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 ÌÈÂ˙ Á˙Ï ˙ÏÂÎÈ‰Â ¨˙ÂÈ˙ÂÓÎ ˙ÂÈÚ· ¯Â˙ÙÏ È„Î ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈÁÂÓ·Â ÌÈ¯ÙÒÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˙ÏÂÎÈ‰ ˙Â˜„· ‰Ê ÌÂÁ˙·
 ˙ÈÒÈÒ· ‰Ó¯· ‡Â‰ ˙È˙ÂÓÎ‰ ‰·È˘Á‰ ˜¯Ù· ˘¯„‰ ÈËÓ˙Ó‰ Ú„È‰  ÆÌÈÓÈ˘¯˙Â ˙Â‡Ï·Ë ÂÓÎ ¨˙ÂÂ˘ ˙Â¯Âˆ· ÌÈ‚ˆÂÓ‰

Æ®ı¯‡· ¯ÙÒ‰ È˙· ·Â¯· ßÈ≠ßË ˙Â˙ÈÎ „Ú „ÓÏ‰ ¯ÓÂÁ‰©

 ‰‡ÂÂ˘‰Â  ¨‰Ï·ËÓ Â‡  ÌÈ˘¯˙Ó ‰˜Ò‰ ¨˙ÂÈÚ·Â  ˙ÂÏ‡˘ ∫Ï˘ÓÏ  ÆÌÈ‚ÂÒ  ‰ÓÎÓ ˙ÂÏ‡˘ ˙È˙ÂÓÎ‰ ‰·È˘Á‰ ˜¯Ù·  �
Æ®˙¯·ÂÁ‰ Í˘Ó‰· Â‡ˆÓ˙ ‰Ï‡ ÌÈ‚ÂÒÓ „Á‡ ÏÎÏ ˙Â‡Ó‚Â„© ˙È˙ÂÓÎ

 ˙ÂÏ‡˘‰  Æ®‰·Â˘˙ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ Ú·¯‡ ‰È¯Á‡Â ‰Ï‡˘ ¨¯ÓÂÏÎ© ‰¯V· ˙ÂÏ‡˘ Ï˘ ‰·Ó ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘Ï ∫˙ÂÈÚ·Â ˙ÂÏ‡˘  
 Ô‰ ˙ÂÏ‡˘‰ ˙ˆ˜Ó  Æ„ÂÚÂ ¨‰È¯ËÓÂ‡‚ ¨˙Â‡ÂÂ˘Ó ÔÂ¯˙Ù ¨˙Â¯·˙Ò‰Â ÌÈÙÂ¯Èˆ ¨˜ÙÒ‰ ¨Í¯„ ∫ÌÈÂ˘ ÌÈ‡˘Â· ˙Â˜ÒÂÚ
 ¨ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈÁÂÓÏ ‰ÈÚ· Ì‚¯˙Ï ˘È Ô‰·˘ ÏÏÓ ˙ÂÏ‡˘ Ô˙ˆ˜Ó ¨ÌÈÈ¯ÙÒÓ ÌÈÂ˙· ‰ÈÚ· ˙‚ˆÂÓ Ô‰·Â ¨ÏÏÓ ‡Ï·

Æ„ÂÚÂ ¨˙ÂÈÂÂÊ ¨ÁË˘ ÂÓÎ ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡‚ ˙Â¯Âˆ Ï˘ ÌÈÈÈÙ‡Ó· ˙Â˜ÒÂÚ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÏ‡˘Â

 ˙ÂÏ‡  ̆Ï  ̆‰·Ó· ˙Â‚ˆÂÓ Ô‰Â ‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙· ‡·ÂÓ‰ Ú„ÈÓ· ˙Â˜ÒÂÚ ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡  ̆∫‰Ï·ËÓ Â‡ ÌÈ˘¯˙Ó ‰˜Ò‰  
 ¨˙ÈÙ¯‚ ‰¯Âˆ· ÌÈÂ˙‰ ÌÈ‚ˆÂÓ ÌÈ˘¯˙·  Æ˙Â¯Â˘·Â ˙Â„ÂÓÚ· ÌÈ¯„ÂÒÓ‰ ÌÈÈ¯ÙÒÓ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ ‰Ï·Ë·  Æ‰¯V·

∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈ‚ÂÒ È˘Ó Ô‰ ˙ÂÏ‡˘‰  Æ˙Â„ÂÓÚ ˙Ó¯‚‡È„· Â‡ ‰ÓÂ˜Ú· Ï˘ÓÏ

Æ‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙· ÚÈÙÂÓ‰ ÔÂ˙ ‡ÂˆÓÏ ˘È Ô‰·˘ ¨ÌÈÂ˙ ˙‡È¯˜ Ï˘ ˙ÂÏ‡˘  ≠  
Æ‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÓ‰ ÌÈÂ˙‰ ÍÂ˙Ó ˙ÂÂ˘ ˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰Ï ˘È Ô‰·˘ ¨‰˜Ò‰ ˙ÂÏ‡˘  ≠  

 Ì‰ÈÏ‡ Û¯ÂˆÓ ÌÈ˙ÚÏÂ ¨ÌÈÈÂËÈ· Ï˘ ˙Â‚ÂÊÓ ˙Â·Î¯ÂÓ Ô‰  ÆÌÈ‡˘Â ÔÂÂ‚Ó· ˙Â˜ÒÂÚ ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘ ∫˙È˙ÂÓÎ ‰‡ÂÂ˘‰  
 ÏÂ„‚  ÌÈÈÂËÈ·‰ „Á‡ Ì‡ ‰Ï‡˘ ÏÎ· ËÈÏÁ‰Ï ˘È  ®‰ÊÎ  ˘È  Ì‡©  ÛÒÂ‰  Ú„ÈÓ‰Â  ÌÈÈÂËÈ·‰ ÍÓÒ ÏÚ  ÆÛÒÂ  Ú„ÈÓ

ÆÌ‰ÈÈ· ÌÈÏ„‚‰ ÒÁÈ ˙‡ ÚÂ·˜Ï È„Î ˜ÈÙÒÓ ÂÈ‡ Ú„ÈÓ‰ Ì‡ Â‡ ¨ÌÏ„Â‚· ÌÈÂÂ˘ ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘ Ì‡ ¨¯Á‡‰Ó

 ÔÓÊ‰Â È„ÓÏ ˙ÂÏ˜ ˙ÂÏ‡˘‰ ‰ÏÈÁ˙· ¨¯ÓÂÏÎ  Æ‰ÏÂÚ È˘Â˜ ¯„Ò· ÏÏÎ Í¯„· ˙Â¯„ÂÒÓ ÌÈ‚ÂÒ‰Ó „Á‡ ÏÎ· ˙ÂÏ‡˘‰  �
Æ¯˙ÂÈ ·¯ ÔÓÊ ˙ÂÎÈ¯ˆÓÂ ¯˙ÂÈ ˙Â˘˜ ˙Â˘Ú Ô‰ ‰‚¯„‰·Â ¨˙ÈÒÁÈ ¯ˆ˜ ÔÂ¯˙ÙÏ ˘¯„‰

 „·Ï· ËÂË¯Ò‰ ‰‡¯ÓÓ ˜ÈÒ‰Ï ÔÈ‡  Æ‰„ÈÓ ‰˜ ÈÙ ÏÚ Á¯Î‰· ÌÈËË¯ÂÒÓ ÌÈ‡ ˙ÂÏ‡˘‰Ó ‰ÓÎÏ ÌÈÂÂÏ‰ ÌÈËÂË¯Ò‰  �
 ¯˘‡Î ¨˙‡Ê ÌÚ  Æ˘¯ÂÙÓ· ®‰ÓˆÚ ‰Ï‡˘· Â‡© Â· ÌÈÈÂˆÓ Ì‰ ÔÎ Ì‡ ‡Ï‡ ¨Ì‰· ‡ˆÂÈÎÂ ˙ÈÂÂÊ Ï„Â‚ ¨ÚË˜ Í¯Â‡ ÏÚ

Æ¯˘È ÔÎ‡ ‡Â‰˘ ÁÈ‰Ï ¯˘Ù‡ ¨¯˘È ‰‡¯ Â˜

 ¯ÊÚÈ‰Ï ¯˘Ù‡  Æ˙ÂÂ  ̆˙Â‡ÁÒÂÂ ˙Â¯Ú‰ ¨˙Â‡¯Â‰ Â·Â „ÂÓÚ ∫¢˙Â‡ÁÒÂ Û„¢ ÚÈÙÂÓ ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á ˜¯Ù ÏÎ ˙ÏÈÁ˙·  �
  Æ‰Ó‚Â„Ï ‰ÈÁ··˘ ˙È˙ÂÓÎ‰ ‰·È˘Á‰ È˜¯Ù·Â ®≥∞ ßÓÚ·© ÂÊ ˙¯·ÂÁ· Ì‚ ‡ˆÓ ˙Â‡ÁÒÂ‰ Û„  Æ‰ÈÁ·‰ ÍÏ‰Ó· Â·

Æ‰ÈÁ·‰ ÈÙÏ Â· ‡ˆÓ˙‰ÏÂ ÂÎÂ˙ ˙‡ ¯ÈÎ‰Ï ÈÂˆ¯

 ˙ÂÏ‡˘‰ ˙ÂÒÒ·˙Ó ÂÈÏÚ˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ÌÈÙ˜˘Ó‰ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈ‚˘ÂÓ ÏÚ ‰¯ÊÁ ˘È ¥∏≠≥± ßÓÚ·
 ÌÈ‚˘ÂÓ·  Í¯Âˆ  ˘È  Ô˙Â‡  ¯Â˙ÙÏ  È„Î˘  ˙ÂÏ‡˘  ˙ÂÈ‰Ï  ˙ÂÈÂ˘Ú  ‰ÓˆÚ  ‰ÈÁ··  ¨˙‡Ê  ÌÚ   Æ˙È˙ÂÓÎ‰  ‰·È˘Á‰  È˜¯Ù·

ÆÂÏÏ‰ ÌÈ„ÂÓÚ· ÌÈÚÈÙÂÓ ÌÈ‡˘ ¨ÌÈÙÒÂ ÌÈÈËÓ˙Ó ÌÈËÙ˘Ó·Â

ÆË¯ÂÙÓ ¯·Ò‰Â ÔÂ¯˙Ù Û¯ÂˆÓ ‰Ï‡˘ ÏÎÏÂ ¨˙ÂÏ‡˘ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ‚ÂÒÏ ˙Â‡Ó‚Â„ ‰ÓÎ ˘È ∂≥≠¥π ßÓÚ·

˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á
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¢˙Â‡ÁÒÂ Û„¢Ï ‰Ó‚Â„¢˙Â‡ÁÒÂ Û„¢Ï ‰Ó‚Â„
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‰˜ÈËÓ˙Ó· ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈ‚˘ÂÓ ÏÚ ‰¯ÊÁ

ÌÈÓÈÒ

 Æ‰ÈÁ·· ÌÈ·Â˙Î‰ ÌÈÏ·Â˜Ó ÌÈÓÈÒ Ï˘ ‰Ï·Ë ÌÎÈÙÏ

ÌÈ¯ÙÒÓ È‚ÂÒ

ÔÓÈÒ‰Â˙ÂÚÓ˘Ó

a || b‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÏÈ·˜Ó b≠Â a ÌÈ¯˘È‰

a � b‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÎÂ‡Ó b≠Â a ÌÈ¯˘È‰

‰¯˘È ˙ÈÂÂÊ ¨90° Ï˘ ˙ÈÂÂÊ

«ABCBC ÚË˜Ï AB ÚË˜‰ ÔÈ· ‰‡ÂÏÎ‰ ˙ÈÂÂÊ‰

x = yy≠Ï ‰ÂÂ˘ x

x � y y≠Ó ‰Â˘ x

x < yx≠Ó ÏÂ„‚ y

x � yÂÏ ‰ÂÂ˘ Â‡ x≠Ó ÏÂ„‚ y

0 < x , y0≠Ó ÌÈÏÂ„‚ y Ì‚Â x Ì‚

x = ± a(-a)≠Ï Â‡ a≠Ï ‰ÂÂ˘ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ x

| x |

x : y

    | x | = x ÈÊ‡  0 < x Ì‡  :x Ï˘ ËÏÁÂÓ‰ Í¯Ú‰

| x | = -x ÈÊ‡  x < 0 Ì‡    

| 0 | = 0    
 y≠Ï x ÔÈ· ÒÁÈ‰

∫ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ÆÈ·ÂÈÁ Â‡ ÈÏÈÏ˘ ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ  Æ˙ÂÓÏ˘ ˙Â„ÈÁÈÓ ·Î¯ÂÓ‰ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ
ÆÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 0

... , -4 , -3 , -2 , -1 , 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , ...   ∫‰Ó‚Â„Ï

∫ÌÏ˘ ‡Ï ¯ÙÒÓ       1
2
1-   ,   2

2
1   ,  1.37  ∫‰Ó‚Â„Ï  Æ˙ÂÓÏ˘ ˙Â„ÈÁÈ· Â‡Ë·Ï ¯˘Ù‡≠È‡˘ ¯ÙÒÓ

∫ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯ÙÒÓ ¨ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ 5≠Â 4 ¨Ï˘ÓÏ  Æ1 Ï˘ ÌÈ˘¯Ù‰· ‰Ê ¯Á‡ ‰Ê ÌÈ‡·‰ ÌÈÓÏ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ
  ÆÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ (-2)≠Â (-3) ÔÎÂ ¨ÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ 4≠Â 3 ,2

ÆÌÈ·˜ÂÚ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ (n + 1)≠Â n ÈÊ‡ ¨ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ n Ì‡ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·

∫È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ    2≠· ˜ÏÁ˙Ó ‡Â‰ ¨¯ÓÂÏÎ© ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜Ó 2≠· Â˙Â‡ ÌÈ˜ÏÁÓ Ì‡˘ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ
ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 0 ÈÎ ‰ÏÂÚ ÂÊ ‰¯„‚‰Ó ∫·Ï ÂÓÈ˘  Æ®˙È¯‡˘ ‡ÏÏ

ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 2n ÈÊ‡ ¨ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ n Ì‡ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·

∫È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ Â˙Â‡ ÌÈ˜ÏÁÓ˘Î ¨¯ÓÂÏÎ© ÌÏ˘ ‡Ï ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜Ó 2≠· Â˙Â‡ ÌÈ˜ÏÁÓ Ì‡˘ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ
Æ®1 ˙È¯‡˘ ÌÈÏ·˜Ó 2≠·

ÆÈ‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 2n + 1 ÈÊ‡ ¨ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ n Ì‡ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·

∫ÈÂ˘‡¯ ¯ÙÒÓ  Æ1≠·Â ÂÓˆÚ· ∫„·Ï· ÌÈ¯ÙÒÓ È˘· ˙È¯‡˘ ‡ÏÏ ˜ÏÁ˙Ó‰ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ
Æ1≠·Â 13≠· ˜¯ ˙È¯‡˘ ‡ÏÏ ˜ÏÁ˙Ó ‡Â‰˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨ÈÂ˘‡¯ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ 13 ¨‰Ó‚Â„Ï

ÆÈÂ˘‡¯ ¯ÙÒÓ ÂÈ‡ 1 ∫·Ï ÂÓÈ˘
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 ®Ï‡Ó˘Ï ÔÈÓÈÓ ‡¯˜© ®Ï‡Ó˘Ï ÔÈÓÈÓ ‡¯˜© ÌÈÈ‚ÂÊ≠È‡Â ÌÈÈ‚ÂÊ ÌÈ¯ÙÒÓ· ˙ÂÈÂ·˘Á ˙ÂÏÂÚÙÌÈÈ‚ÂÊ≠È‡Â ÌÈÈ‚ÂÊ ÌÈ¯ÙÒÓ· ˙ÂÈÂ·˘Á ˙ÂÏÂÚÙ

 ¨ 3 2
6=b l ˙È‚ÂÊ≠È‡ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ÌÈÈ‚ÂÊ ÌÈ¯ÙÒÓ È˘ Ï˘ ‰Ó ¨Ï˘ÓÏ  Æ˜ÂÏÈÁ ˙ÂÏÂÚÙ ¯Â·Ú· ÌÈÓÂ„ ÌÈÏÏÎ ÔÈ‡

Æ 1 2
1

4
6=b l ÌÏ˘ ‡Ï ¯ÙÒÓ Â‡ 2 2

4=b l ˙È‚ÂÊ

˙ÂÏÂÙÎÂ ®ÌÈ˜ÏÁÓ© ÌÈÓ¯Â‚˙ÂÏÂÙÎÂ ®ÌÈ˜ÏÁÓ© ÌÈÓ¯Â‚

∫®˜ÏÁÓ© Ì¯Â‚
  Æ˙È¯‡˘ ‡ÏÏ ˜ÏÁ˙Ó ‡Â‰ Â·˘ È·ÂÈÁÂ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ÏÎ ‡Â‰ È·ÂÈÁÂ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ Ï˘ Ì¯Â‚

Æ24 Ï˘ ®ÌÈ˜ÏÁÓ‰© ÌÈÓ¯Â‚‰ Ì‰ 1≠Â 2 ,3 ,4 ,6 ,8 ,12 ,24 ∫ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¨‰Ó‚Â„Ï

∫®Û˙Â˘Ó ˜ÏÁÓ© Û˙Â˘Ó Ì¯Â‚
  Æy Ï˘ Ì¯Â‚ Ì‚Â x Ï˘ Ì¯Â‚ Ì‚ ‡Â‰˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ y≠Â x Ï˘ Û˙Â˘Ó Ì¯Â‚

Æ30 Ï˘Â 24 Ï˘ Û˙Â˘Ó Ì¯Â‚ ‡Â‰ 6 ¨Ï˘ÓÏ

∫®ÈÂ˘‡¯ ˜ÏÁÓ© ÈÂ˘‡¯ Ì¯Â‚
  Æ24 Ï˘ ÌÈÈÂ˘‡¯‰ ÌÈÓ¯Â‚‰ Ì‰ 3≠Â 2 ¨‰Ó‚Â„Ï  ÆÈÂ˘‡¯ ¯ÙÒÓ Ì‚ ‡Â‰˘ ®˜ÏÁÓ© Ì¯Â‚ ‡Â‰ ÈÂ˘‡¯ Ì¯Â‚

24 = 3 · 2 · 2 · 2 = 3 · 23 ∫Ï˘ÓÏ  ÆÌÈÈÂ˘‡¯ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ ‰ÏÙÎÓÎ ·Â˙ÎÏ ¯˘Ù‡ ®1≠Ó ÏÂ„‚© È·ÂÈÁÂ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ÏÎ

∫‰ÏÂÙÎ
Æ8 Ï˘ ˙ÂÏÂÙÎ Ì‰ 88≠Â 32 ,16  ∫Ï˘ÓÏ  Æ˙È¯‡˘ ‡ÏÏ x≠· ˜ÏÁ˙Ó‰ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ÏÎ ‡È‰ x ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰ÏÂÙÎ

∫ÌÈÈÎÙÂ‰ ÌÈ¯ÙÒÓÆ1≠Ï ‰ÂÂ˘ Ì˙ÏÙÎÓ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ‚ÂÊ

∫˙Â‡Ó‚Â„
  ,b a0 0! !  ̄ Â·Ú·

      1a a
1
$ =  ª ÌÈÈÎÙÂ‰ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰

 a
1 ≠Â a

  1b
a

a
b
$ =   ª ÌÈÈÎÙÂ‰ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰

  
 a
b ≠Â b

a

∫ÌÈÈ„‚ ÌÈ¯ÙÒÓÆÒÙ‡Ï ‰ÂÂ˘ ÌÓÂÎÒ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ‚ÂÊ

a≠Ï È„‚‰ ¯ÙÒÓ‰ ‡Â‰ (-a) ¨˙Â¯Á‡ ÌÈÏÈÓ· Â‡ ¨ÌÈÈ„‚ ÌÈ¯ÙÒÓ Ì‰ (-a)≠Â a ¨‰Ó‚Â„Ï
Æ(a + (-a) = 0)

È‚ÂÊ+È‚ÂÊ=È‚ÂÊ

È‚ÂÊ≠È‡+È‚ÂÊ≠È‡=È‚ÂÊ

È‚ÂÊ≠È‡+È‚ÂÊ=È‚ÂÊ≠È‡

È‚ÂÊ–È‚ÂÊ=È‚ÂÊ

È‚ÂÊ≠È‡–È‚ÂÊ≠È‡=È‚ÂÊ

È‚ÂÊ≠È‡–È‚ÂÊ=È‚ÂÊ≠È‡

È‚ÂÊ–È‚ÂÊ≠È‡=È‚ÂÊ≠È‡

       
È‚ÂÊ×È‚ÂÊ=È‚ÂÊ

È‚ÂÊ≠È‡×È‚ÂÊ≠È‡=È‚ÂÊ≠È‡

È‚ÂÊ≠È‡×È‚ÂÊ=È‚ÂÊ
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ÌÈ¯·˘· ˙ÂÈÂ·˘Á ˙ÂÏÂÚÙÌÈ¯·˘· ˙ÂÈÂ·˘Á ˙ÂÏÂÚÙ

∫ÌÂˆÓˆ
¯·˘ Ï·˜ÏÂ Û˙Â˘Ó‰ Ì¯Â‚· Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ ˜ÏÁÏ ¯˘Ù‡ ¨Û˙Â˘Ó Ì¯Â‚ ˘È ¯·˘ Ï˘ ‰ÎÓÏÂ ‰ÂÓÏ ¯˘‡Î

 ¨ 3
4  Ï·˜  4≠· 12

16  Ï˘ ‰ÎÓ‰Â  ‰ÂÓ‰ ˙‡ ˜ÏÁ Ì‡ ¨Ï˘ÓÏ  Æ¯˙ÂÈ  ÌÈË˜ ‰ÎÓÂ  ‰ÂÓ ÌÚ ¨È¯Â˜Ó‰ ¯·˘Ï ‰ÂÂ˘‰

Æ 12
16

3
4=b l

∫ÏÙÎ
Æ‰Ê· ‰Ê ÌÈÎÓ‰ ˙‡Â ‰Ê· ‰Ê ÌÈÂÓ‰ ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ÌÈ¯·˘ È˘ ÏÂÙÎÏ È„Î

   3
2

7
5

3 7
2 5

21
10

$
$
$= =  ∫‰Ó‚Â„Ï

 b
a

d
c

b d
a c

$
$
$=  ∫ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· Â‡

∫˜ÂÏÈÁ
  Æ˜ÏÁÓ‰ ¯·˘Ï ÈÎÙÂ‰‰ ¯·˘· ¯ÙÒÓ‰ ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨¯·˘· ®¯·˘ Â‡ ÌÏ˘© ¯ÙÒÓ ˜ÏÁÏ È„Î

Æ® a
b  ‡Â‰ b

a ≠Ï ÈÎÙÂ‰‰ ¯·˘‰©

  :5
2

8
3

5
2

3
8

5 3
2 8

15
16

$
$
$= = =  ∫‰Ó‚Â„Ï

 :b
a

d
c

b
a

c
d

b c
a d

d
c
b
a

$
$
$= = =  ∫ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· Â‡

Æ2 1
2=  ∫Ï˘ÓÏ ¨1 ‡Â‰ ÂÏ˘ ‰ÎÓ‰˘ ¯·˘ ÌÏ˘‰ ¯ÙÒÓ· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ¨¯·˘· ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ˜ÏÁÏ Â‡ ÏÂÙÎÏ È„Î

∫¯ÂÒÈÁÂ ¯Â·ÈÁ
 Â˜ÏÁÏ ¯˘Ù‡˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ Û˙Â˘Ó ‰ÎÓ  ÆÛ˙Â˘Ó ‰ÎÓ ÈÏÚ· ÌÈ¯·˘Ï Ì˙Â‡ ÍÂÙ‰Ï ˘È ÌÈ¯·˘ ¯ÒÁÏ Â‡ ¯·ÁÏ È„Î
 ÏÎ ¢Ì‚¯˙Ï¢ ÂÈÏÚ ¨Û˙Â˘Ó ‰ÎÓ ˘Ó˘Ï ÌÈ‡˙Ó‰ ¯ÙÒÓ Â‡ˆÓ˘ ¯Á‡Ï  Æ˙È¯‡˘ ÈÏ· ÌÈ¯·˘‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ‰ÎÓ·
 Â˙Â‡· ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ¯·˘ ÏÎ· ÏÂÙÎÏ ˘È ÍÎ Ì˘Ï  ÆÛ˙Â˘Ó‰ ‰ÎÓÏ ‰ÂÂ˘‰ ‰ÎÓ ÏÚ· ¯·˘Ï ÌÈ¯·˘‰Ó „Á‡
 Â˙Â‡· ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ÂÏÙÎ‰˘ ÔÂÂÈÎÓ  ÆÛ˙Â˘Ó ‰ÎÓ ˘Ó˘Ï ¯Á·˘ ¯ÙÒÓ‰ Ï·˜˙È ‰ÎÓ·˘ ÍÎ ¨ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ
 ¯ÒÁÏ Â‡ ¯·ÁÏ ˘È Û˙Â˘Ó ‰ÎÓÏ ÌÈ¯·˘‰ ˙¯·Ú‰ ¯Á‡Ï  Æ‰˙˘‰ ‡Ï ÂÎ¯ÚÂ ¨1≠· ¯·˘‰ ˙‡ ÂÏÙÎ‰ ‰˘ÚÓÏ ¨¯ÙÒÓ

Æ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÌˆÓˆÏ ≠ ¯˘Ù‡ Ì‡Â ¨ÂÏ·˜˙‰˘ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈÂÓ‰ ˙‡

  4
3

6
1

8
5+ +   ∫ÏÈ‚¯˙‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ ˘È ¨‰Ó‚Â„Ï

∫˙È¯‡˘ ‡ÏÏ ÌÈ¯·˘‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ‰ÎÓ· ˜ÏÁ˙Ó ‡Â‰ ÔÎ˘ ¨24 ‡Â‰ È¯˘Ù‡ Û˙Â˘Ó ‰ÎÓ

24 : 4 = 6    ,24 : 6 = 4    ,24 : 8 = 3     

∫‰Ê Û˙Â˘Ó ‰ÎÓ ÏÚ· ¯·˘Ï ÌÈ¯·˘‰Ó „Á‡ ÏÎ ¢Ì‚¯˙¢

  4 6
3 6

24
18

$
$ =   :6≠· ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨24 Â‰ÎÓ˘ ¯·˘Ï 4

3  ˙‡ ÍÂÙ‰Ï È„Î

   6 4
1 4

24
4

$
$ =   ∫4≠· ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨24 Â‰ÎÓ˘ ¯·˘Ï 6

1  ˙‡ ÍÂÙ‰Ï È„Î

     8 3
5 3

24
15

$
$ =   ∫3≠· ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨24 Â‰ÎÓ˘ ¯·˘Ï 8

5  ˙‡ ÍÂÙ‰Ï È„Î

   24
18

24
4

24
15

24
18 4 15

24
37= =+ + + +  ∫„·Ï· ÌÈÂÓ‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ˘È ‡·‰ ·Ï˘·

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á
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ÌÈÊÂÁ‡

 ˙ÂÈ‡ÓÏ Ì˙Â‡ ÂÓ‚¯Ã̇  ¨ÌÈÊÂÁ‡ ÌÈÚÈÙÂÓ Ô‰·˘ ˙ÂÏ‡˘·  Æ a x100 $  Ì‰ x≠Ó a% ∫ÌÈ¯·˘ Ï˘ ÈË¯Ù ‰¯˜Ó Ì‰ ÌÈÊÂÁ‡
ÆÌÈÏÈ‚¯ ÌÈ¯·˘ ÈÏÈ‚¯˙· ÂÓÎ Â¯ œ̇ÙÂ

®ø80≠Ó 60% Ì‰ ‰ÓÎ ∫Â‡©  ø80≠Ó ÌÈÊÂÁ‡ 60 Ì‰ ‰ÓÎ  ∫1 ‰Ó‚Â„  
 Ï˘ ‰ÏÈ‚¯ ‰ÏÙÎÓ ÂÓÎ Â¯ œ̇ÙÂ ¨ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ·Î ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ÂÁÒ ¨˙ÂÈ‡Ó 60 Â·Èˆ‰ ÌÈÊÂÁ‡ 60 ÌÂ˜Ó·  

.48 Ì‰ 80≠Ó 60% ¨¯ÓÂÏÎ 80 6 8 48100
60

100
60 80

$
$

$= = =   ∫ÌÈ¯·˘

øÒÓ‰ ÊÂÁ‡ ‰Ó  ÆÁÈÂÂ¯‰˘ ÌÈÏ˜˘ 50 ÍÂ˙Ó ÌÈÏ˜˘ 15 Ï˘ ÒÓ ÌÏ˘Ï ˘¯„ ÈÒÂÈ  ∫2 ‰Ó‚Â„

¢ø15 Ì‰ 50≠Ó ÌÈÊÂÁ‡ ‰ÓÎ¢ ‡È‰ ‰Ï‡˘‰ ¨‰˘ÚÓÏ  

 15a
2 =   :a ˙‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÂ ¨ 50 15a

100 $ =  ∫ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ·Ï ‰Ï‡˘‰ ˙‡ Ì‚¯˙  

ÆÒÓ‰ ÊÂÁ‡ ‰ÊÂ ,50-Ó 30% Ì‰ 15 ¨¯ÓÂÏÎ  Æa = 30 ÔÎÏÂ

 1 ˙Â‡Ó‚Â„· ˙Â‚ˆÂÓ‰ ˙ÂÈÏÏÎ‰ ˙ÂÈ·˙‰ È˙˘Ó ˙Á‡Ï ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ÂÓ‚¯˙ ¨ÌÈÊÂÁ‡· ÈÂÈ˘‰ ˙‡ÈˆÓ· ˙Â˜ÒÂÚ‰ ˙ÂÏ‡˘·
ÆÌÈ¯·˘· ÏÈ‚¯˙ ÂÓÎ Â¯ œ̇ÙÂ ¨®ø b  Ì‰ x≠Ó ÌÈÊÂÁ‡ ‰ÓÎ Â‡ ø x≠Ó ÌÈÊÂÁ‡ a Ì‰ ‰ÓÎ© 2≠Â

ø˘„Á‰ Â¯ÈÁÓ ‰Ó  Æ25%≠· ‰ÏÚÂ‰ ÌÈÏ˜˘ 80 ‰ÏÚ˘ ËÈ¯Ù Ï˘ Â¯ÈÁÓ  ∫3 ‰Ó‚Â„

 ¯Ó‡ ÔÎ Ì‡ ‡Ï‡ ¨È˙ÏÁ˙‰‰ ¯ÈÁÓ‰ ÍÂ˙Ó ÊÂÁ‡· ¯·Â„Ó ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÊÂÁ‡· ÈÂÈ˘Ï ˙ÂÚ‚Â‰ ˙ÂÏ‡˘·  
Ô˘È‰ ¯ÈÁÓ‰Ó 125% ‡Â‰ ˘„Á‰ ¯ÈÁÓ‰ ¨Ô˘È‰ ¯ÈÁÓ‰ ÏÚ 25% ÂÙÈÒÂ‰˘ ÔÂÂÈÎÓ  Æ˙¯Á‡ ˘¯ÂÙÓ·

.(1 ‰Ó‚Â„· ÂÓÎ) 80≠Ó 125% Ì‰ ‰ÓÎ ‡ÂˆÓÏ ÌÎÈÏÚ ÔÎÏÂ ¨(100% + 25%)  

ÆÌÈÏ˜˘ 100 ‡Â‰ ˘„Á‰ ¯ÈÁÓ‰ ¨¯ÓÂÏÎ 80 100100
125

$ =   ∫¯Â˙ÙÂ ¨ÌÈÊÂÁ‡ ÌÂ˜Ó· ˙ÂÈ‡Ó ·Èˆ  

ø¯ÈÁÓ‰ „¯È ÌÈÊÂÁ‡ ‰ÓÎ·  ÆÌÈÏ˜˘ 12≠Ï 15≠Ó „¯È ËÈ¯Ù Ï˘ Â¯ÈÁÓ  ∫4 ‰Ó‚Â„
  ÆÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ˙‡ ·˘ÁÏ ˘ÈÂ ¨ÌÈÂÒÓ ËÈ¯Ù Ï˘ Â¯ÈÁÓ· ÈÂÈ˘‰ ÔÂ˙ ÂÊ ‰Ó‚Â„·   

Æ 3 Ì‰ 15≠Ó ÌÈÊÂÁ‡ ‰ÓÎ ·˘ÁÏ ˘È  ÆÌÈÏ˜˘ 15 ÍÂ˙Ó ÌÈÏ˜˘ 3 ‡Â‰ ¯ÈÁÓ· ÈÂÈ˘‰  
Æ®2 ‰Ó‚Â„Ï ‰ÓÂ„·©  

 ¨ 20a 15
3 100$= =  ∫a ˙‡ ‡ˆÓÂ ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ ¯Â˙Ù ¨ 15 3a

100 $ =  ∫ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ·Ï ‰Ï‡˘‰ ˙‡ Ì‚¯˙  
Æ20%≠· „¯È ¯ÈÁÓ‰ ¨¯ÓÂÏÎ

ÒÁÈ

Æx : y Ì˘¯ y≠Ï x ÔÈ· ÒÁÈ‰

ÆÔÈÓÈÏ Ï‡Ó˘Ó ≠ ®ÌÈ¯ÙÒÓ·© ÈËÓ˙Ó ÁÂÒÈ·Â ¨Ï‡Ó˘Ï ÔÈÓÈÓ Ì˘¯ ÒÁÈ ÈÏÂÏÈÓ ÁÂÒÈ· ∫·Ï ÂÓÈ˘

 ÌÈÈ·¯‚ ˙Â‚ÂÊ 3 ÏÎ ÏÚ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ3 : 2 ‡Â‰ ÂÏ˘ ˙ÂˆÏÂÁ‰ ¯ÙÒÓ ÔÈ·Ï È˙È‡ Ï˘ ÌÈÈ·¯‚‰ ˙Â‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ¨Ï˘ÓÏ

ÆÂÏ˘ ˙ÂˆÏÂÁ‰ ¯ÙÒÓÓ 2
3  ÈÙ ÏÂ„‚ È˙È‡ Ï˘ ÌÈÈ·¯‚‰ ˙Â‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ¨¯Á‡ ÁÂÒÈ·  Æ˙ÂˆÏÂÁ 2 È˙È‡Ï ˘È

ÚˆÂÓÓÚˆÂÓÓ

ÆÌÈÎ¯Ú‰ ¯ÙÒÓ· ˜ÏÂÁÓ ÌÈÎ¯Ú‰ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ÌÈÎ¯Ú ˙ˆÂ·˜ Ï˘ ÈÂ·˘Á ÚˆÂÓÓ

   85
1 3 5 10 21

5
40= =+ + + +   ∫ÈÎ ¨8 ‡Â‰ 21≠Â 10 ,5 ,3 ,1 ÌÈÎ¯Ú‰ ˙ˆÂ·˜ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ¨Ï˘ÓÏ

ÆÌÈÎ¯Ú‰ ¯ÙÒÓ· ÚˆÂÓÓ‰ ˙ÏÙÎ‰ È„È ÏÚ ÌÓÂÎÒ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ¨ÌÈÎ¯Ú ˙ˆÂ·˜ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÂ˙ Ì‡

øÌÈËÈ¯Ù‰ ÏÎ ˙¯ÂÓ˙ È„ ÌÏÈ˘ ‰ÓÎ  ÆÌÈÏ˜˘ 10 ÚˆÂÓÓ‰ Ì¯ÈÁÓ˘ ÌÈËÈ¯Ù 5 ‰˜ È„ ∫‰Ï‡˘· ¨Ï˘ÓÏ

 ˙¯ÂÓ˙ ÌÈÏ˜˘ 50 ÏÂÎ‰ ÍÒ· ÌÏÈ˘ È„ ¯ÓÂÏÎ ¨10 · 5 = 50 ∫Ï·˜Â ¨ÌÈËÈ¯Ù‰ ¯ÙÒÓ· ÚˆÂÓÓ‰ ˙‡ ÏÈÙÎ

Æ‰˜˘ ÌÈËÈ¯Ù‰ ÏÎ

Æ¢ÈÂ·˘Á ÚˆÂÓÓ¢Ï ‡È‰ ‰ÂÂÎ‰ ¢ÚˆÂÓÓ¢ ÁÂÓ‰ ˙ÂÏ‡˘· ÔÈÂˆÓ ¯˘‡Î



35

Æ‰ˆÂ·˜· ÌÈÎ¯Ú‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ÂÏ˜˘Ó· ·˘Á˙Ó‰ ÚˆÂÓÓ ‡Â‰ ÏÏ˜Â˘Ó ÚˆÂÓÓ

 ¯Ó‚‰ ˙ÈÁ· Ï˘ ‰Ï˜˘Ó Ì‡  Æ90 ÂÂÈˆ ‰È‰ ¯Ó‚‰ ˙ÈÁ··Â ¨75 ÈÒÂÈ Ï˘ ÂÂÈˆ ‰È‰ Ò¯Â˜‰ ÚˆÓ‡ ˙ÈÁ··  ∫‰Ó‚Â„Ï
øÒ¯Â˜· ÈÒÂÈ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ÂÂÈˆ ‰È‰È ‰Ó ¨Ò¯Â˜‰ ÚˆÓ‡ ˙ÈÁ· Ï˘ ‰Ï˜˘ÓÓ 2 ÈÙ ÏÂ„‚

ÆÒ¯Â˜· ÈÒÂÈ Ï˘ ÈÙÂÒ‰ ÂÂÈˆ· ¯Á‡ Ï˜˘Ó Ì‰Ó „Á‡ ÏÎÏ Í‡ ¨90≠Â 75 ‡È‰ ‰Ê ‰¯˜Ó· ÌÈÎ¯Ú‰ ˙ˆÂ·˜  

 ÔÂÈˆ ÏÎ ÏÈÙÎ‰Ï ˘È ÏÏ˜Â˘Ó‰ ÚˆÂÓÓ‰ ˙‡ ·˘ÁÏ È„Î  Æ2 Ï˜˘Ó ˘È 90 ÔÂÈˆÏÂ ¨1 Ï˜˘Ó ˘È 75 ÔÂÈˆÏ  

  Æ85 ‡Â‰ Ò¯Â˜· ÈÒÂÈ Ï˘ ÔÂÈˆ‰ ¨¯ÓÂÏÎ 851 2
1 75 2 90$ $ =+

+   ∫ÌÈÏ˜˘Ó‰ ÌÂÎÒ· ˜ÏÁÏÂ ¨ÂÏ Ô˙È˘ Ï˜˘Ó·

Æ90≠Â 90 , 75 ∫ÌÈ¯ÙÒÓ ‰˘ÂÏ˘ Ï˘ ÏÈ‚¯ ÈÂ·˘Á ÚˆÂÓÓ ·Â˘ÈÁÏ ‰‰Ê ‰Ê ·Â˘ÈÁ

ÌÈ˘¯Â˘Â ˙Â˜ÊÁÌÈ˘¯Â˘Â ˙Â˜ÊÁ

23 = 2 · 2 · 2  ∫Ï˘ÓÏ  ÆÌÈÓÚÙ n ÂÓˆÚ· Â˙ÏÙÎ‰ ‡È‰ ®È·ÂÈÁÂ ÌÏ˘ n© n ˙˜ÊÁ· ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰‡ÏÚ‰

...a a a an$ $ $ =1 2 344 44  ∫ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· Â‡
  ÌÈÓÚÙ n  

   Æ‰˜ÊÁ‰ ÒÈÒ· ‡¯˜ a≠Â ¨‰˜ÊÁ‰ ÍÈ¯ÚÓ ‡¯˜ n ¨‰˜ÊÁ ˙‡¯˜ an
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n= =- b l     ∫ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· Â‡

  ∫a  ˙‡  Ï·˜  ¨n  ˙˜ÊÁ·  Â˙Â‡  ‰ÏÚ  Ì‡˘  b  È·ÂÈÁ  ¯ÙÒÓ  ‡Â‰  ¨ an  ÔÓÂÒÓ‰  ¨a  È·ÂÈÁ  ¯ÙÒÓ  Ï˘  n  ¯„ÒÓ  ˘¯Â˘

  bn = a   ÈÎ  a bn =

42 = 16  ÈÎ  4162 =  ∫Ï˘ÓÏ

53 = 125  ÈÎ  51253 =   

34 = 81  ÈÎ  3814 =   

 Æ a Ï˘ È·ÂÈÁ‰ ˘¯Â˘Ï ‡È‰ ‰ÂÂÎ‰ (0 < a) a  ·Â˙Î ¯˘‡Î ∫˘È‚„‰Ï ·Â˘Á

∫Ï˘ÓÏ ¨ÈÚÂ·È¯ ˘¯Â˘ Ì‚ ‡¯˜ 2 ¯„ÒÓ ˘¯Â˘  Æ2 ¯„ÒÓ ˘¯Â˘Ï ‡È‰ ‰ÂÂÎ‰ ¨˘¯Â˘‰ ¯„Ò ÔÈÂˆÓ ‡Ï ¯˘‡Î

 ∫˘¯Â˘‰ ¯„ÒÏ ÈÎÙÂ‰‰ ‡Â‰ ‰Ê ¯·˘  Æ¯·˘ ‡Â‰ ÍÈ¯ÚÓ‰ ‰·˘ ‰˜ÊÁÎ ˘¯Â˘ ‡Ë·Ï Ì‚ ¯˘Ù‡  Æ 981 812= =

Æ(0 )a a a< n n
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=

∫®m≠Â n ÏÎ ¯Â·Ú·© ˙Â˜ÊÁ· ˙ÂÏÂÚÙÏ ÌÈÈÒÈÒ· ÌÈ˜ÂÁ
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n  ∫˙Â˜ÊÁ‰ ÈÎÈ¯ÚÓ ˙‡ ¯·ÁÏ ˘È ¨ÒÈÒ· Â˙Â‡ ˙ÂÏÚ· ˙Â˜ÊÁ ÏÂÙÎÏ È„Î  ∫ÏÙÎ

∫‰ÂÓ·˘ ‰˜ÊÁ‰ ÍÈ¯ÚÓÓ ‰ÎÓ·˘ ‰˜ÊÁ‰ ÍÈ¯ÚÓ ˙‡ ¯ÒÁÏ ˘È ¨ÒÈÒ· Â˙Â‡ ˙ÂÏÚ· ˙Â˜ÊÁ ˜ÏÁÏ È„Î  ∫˜ÂÏÈÁ
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m
=b l   (a · b)m = am · bm     ∫‰Ó Ï˘ Â‡ ‰ÏÙÎÓ Ï˘ ‰˜ÊÁ· ‰‡ÏÚ‰

ÆÌÈ˘¯Â˘ ÏÚ Ì‚ ˙Â˜ÊÁ‰ È˜ÂÁ ˙‡ ÏÈÚÙ‰Ï ¯˘Ù‡ ¨˙Â˜ÊÁÎ Ì‚ ÌÈ˘¯Â˘ ‡Ë·Ï ¯˘Ù‡˘ ÔÂÂÈÎÓ

  a a a am n m n
1 1

$ $=   ∫˙Â˜ÊÁÎ ÌÈ˘¯Â˘‰ ˙‡ ‡Ë·   ¨ 0 a a a< m n$] g   ∫‰ÏÙÎÓ‰ ˙‡ ·˘ÁÏ È„Î ¨Ï˘ÓÏ

 a a am n m n
1 1 1 1
$ =

+b l
 ∫ÌÈÎÈ¯ÚÓ‰ ˙‡ ¯·Á ¨¯ÓÂÏÎ ¨˙Â˜ÊÁ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ· ÂÓÎ ÏÚÙ ‡·‰ ·Ï˘·Â

∫˙Â˜ÊÁ· ÌÈÂÈÂÂ˘≠È‡Ï Ú‚Â· ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈÏÏÎ ‰ÓÎ ÔÏ‰Ï

bn < an  ÈÊ‡  0 < n ≠Â        0 < b < a  Ì‡
an < bn  ÈÊ‡  n < 0 ≠Â        0 < b < a  Ì‡
am

 < an  ÈÊ‡  m < n ≠Â        1 < a  Ì‡
an < am  ÈÊ‡  m < n ≠Â        0 < a < 1  Ì‡

¯ˆÂ˜Ó ÏÙÎ ˙Â‡ÁÒÂ¯ˆÂ˜Ó ÏÙÎ ˙Â‡ÁÒÂ

 ÈÂËÈ·‰ È¯·È‡Ó „Á‡ ÏÎ ÏÂÙÎÏ ˘È ¨ÌÈ¯·ÂÁÓ Ï˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ˘ ¨ÌÈÈ¯‚ÂÒ· ÌÈÂ˙‰ ÌÈÈÂËÈ· È˘ ÏÂÙÎÏ È„Î
 Æ˙ÂÏÙÎÓ‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ˘È ÍÎ≠¯Á‡Â È˘‰ ÈÂËÈ·‰ È¯·È‡Ó „Á‡ ÏÎ· ÔÂ˘‡¯‰

   (a + b) · (c + d) = ac + ad + bc + bd  ¨Ï˘ÓÏ

 ‰ÓÎ ‰Ù ÏÚ· ¯ÂÎÊÏ Âˆ¯˙˘ ÔÎ˙ÈÈ ÔÓÊ ÍÂÒÁÏ È„Î Í‡ ¨ÌÈÈÂËÈ· È˘ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ ÏÎ ¯Â˙ÙÏ ¯˘Ù‡ ÂÊ ˙ÈÏÏÎ ‰ÁÒÂ ÈÙÏ
∫˙ÂˆÂÙ ˙Â‡ÁÒÂ

(a + b)2
 = (a + b) · (a + b) = a2

 + 2ab + b2    

(a – b)2
 = (a – b) · (a – b) = a2

 – 2ab + b2    

(a – b) · (a + b) = a2
 – b2  

‰˜È¯ÂËÈ·ÓÂ˜‰˜È¯ÂËÈ·ÓÂ˜

È·Ï˘≠·¯ ÈÂÒÈ· ˙Â‡ˆÂ˙ ¯ÙÒÓ
 ¯ÙÒÓ ˙ÏÙÎÓ ‡Â‰ ¨®ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï·© ‰Ê ÏÚ ‰Ê ÌÈÚÈÙ˘Ó ÌÈ‡˘ ¨ÌÈ·Ï˘ ‰ÓÎ Ô· ÈÂÒÈ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ

ÆÌÈ·Ï˘‰Ó „Á‡ ÏÎ· ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰
ø‰Ê ÈÂÒÈ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ ‰Ó  ÆÚ·ËÓ ÏÈË ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ‰ÈÈ·Â˜ ÏÈË ¨‰Ó‚Â„Ï

 ¯ÙÒÓ ÔÎÏÂ  ¨2  ‡Â‰  Ú·ËÓ ˙ÏË‰· ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓÂ  6  ‡Â‰  ‰ÈÈ·Â˜  ˙ÏË‰· ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ
 „ˆ‰Â ‰ÈÈ·Â˜· 3 ¯ÙÒÓ‰ ∫‡È‰ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ 12≠Ó ˙Á‡  Æ12 = 2 · 6 ‡Â‰ ‰Ê ÈÂÒÈ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰

ÆÚ·ËÓ· ¢ıÚ¢
 Ú·ËÓ‰ ˙‡ ÌÈÏÈËÓ Ì‡ ¨ÍÙ‰Ï Â‡ ¨Ú·ËÓ‰ ˙‡ ÌÈÏÈËÓ ÍÎ ¯Á‡ ˜¯Â ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡ ÌÈÏÈËÓ Ì‡ ‰˘Ó ‰Ê ÔÈ‡ ¨‰˘ÚÓÏ

Æ˙ÂÈ¯˘Ù‡ ˙Â‡ˆÂ˙ 12 ˘È ¨‰¯˜Ó ÏÎ·  Æ„ÁÈ Ì‰È˘ ˙‡ ÌÈÏÈËÓ˘ Â‡ ¨‰ÈÈ·Â˜‰ ˙‡ ÍÎ ¯Á‡Â

ÌÈ¯Â„Ò ÌÈÓ‚„Ó
  ÆÌÈ¯Â„Ò ÌÈÓ‚„Ó· ¯·Â„Ó ¨È·Ï˘≠·¯ ÈÂÒÈ· ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯„ÒÏ ˙Â·È˘Á ˘È ¯˘‡Î

 ÌÈÓ˘Â¯ ¨‰Ê ¯Á‡ ‰Ê· ÌÈ˜˙Ù 3  È‡¯˜‡· ÌÈ‡ÈˆÂÓ  Æ9  „Ú 1  ˙Â¯ÙÒ‰ ˙Â·Â˙Î Ì‰ÈÏÚ˘ ÌÈ˜˙Ù 9  ˘È ÏÒ· ¨‰Ó‚Â„Ï
  ø‰Ê ÔÙÂ‡· ¯ÂˆÈÏ ¯˘Ù‡ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ‰ÓÎ  ÆÈ˙¯ÙÒ≠˙Ï˙ ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜ÓÂ Ì‰ÈÏÚ ˙Â·Â˙Î‰ ˙Â¯ÙÒ‰ ˙‡ ®‰¯Â˘·©

Æ213 ¯ÙÒÓ‰Ó ‰Â˘ 123 ¯ÙÒÓ‰ ¨Ï˘ÓÏ Æ˙Â·È˘Á ˘È ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯„ÒÏ˘ ¯Â¯·
Æ‰ÓÈ‚„‰ ÔÙÂ‡ Â‰Ó ˙Ú„Ï ˘È ¯ÂˆÈÏ ¯˘Ù‡ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÙÒÓ ‰ÓÎ ˙Ú„Ï È„Î

 ¯ÙÒÓ  Æ˙ÙÒÂ ÌÚÙ Â˙‡ˆÂ‰ ˙‡ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ÍÎÂ Â˙‡ˆÂ‰ È¯Á‡ ÏÒÏ ˜˙Ù ÏÎ ÌÈ¯ÈÊÁÓ ∫‰¯ÊÁ‰ ÌÚ ‰˙˘Ú ‰ÓÈ‚„‰  Æ‡
 ¯ÂˆÈÏ ¯˘Ù‡˘ ÌÈÈ˙¯ÙÒ≠˙Ï˙‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯ÙÒÓ ÔÎÏ  Æ9 ‡Â‰ ˜˙Ù ÌÈ‡ÈˆÂÓ˘ ÌÚÙ ÏÎ· ¯ÂÁ·Ï ¯˘Ù‡˘ ˙Â¯ÙÒ‰

 9 · 9 · 9 = 729 ‡Â‰
 ˙‡ˆÂ‰· ¯ÂÁ·Ï ¯˘Ù‡˘ ˙Â¯ÙÒ‰ ¯ÙÒÓ  ÆÂ¯Á·˘ ÌÈ˜˙Ù‰ ˙‡ ÏÒÏ ıÂÁÓ ÌÈ¯È‡˘Ó ∫‰¯ÊÁ‰ ‡ÏÏ ‰˙˘Ú ‰ÓÈ‚„‰  Æ·

 ¨7 È˘ÈÏ˘‰ ˜˙Ù‰ ˙‡ˆÂ‰·Â ®ÏÒ‰Ó „Á‡ ˜˙Ù ‡ˆÂ‰ ¯·Î ÈÎ© 8 ˜¯ È˘‰ ˜˙Ù‰ ˙‡ˆÂ‰· ¨9 ‡Â‰ ÔÂ˘‡¯‰ ˜˙Ù‰
9 · 8 · 7 = 504 ‡Â‰ ¯ÂˆÈÏ ¯˘Ù‡˘ ÌÈÈ˙¯ÙÒ≠˙Ï˙‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯ÙÒÓ ÔÎÏÂ
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 ¨®Ï¢‰ ‰Ó‚Â„· 9 ÍÂ˙Ó 3© ÌÈÓˆÚ n Ï˘ ‰ˆÂ·˜ ÍÂ˙Ó ÌÈÓˆÚ r Ï˘ ˙¯„ÂÒÓ ‰¯Â˘ ¯ÂˆÈÏ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ¯ÙÒÓ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·
∫‡Â‰

Æ®‰¯ÊÁ‰ ÌÚ ‰ÓÈ‚„© ˙Á‡ ÌÚÙÓ ¯˙ÂÈ ¯Á·È‰Ï ÏÂÎÈ ÌˆÚ ÏÎ Ì‡ ¨nr  Æ‡
Æ®‰¯ÊÁ‰ ‡ÏÏ ‰ÓÈ‚„© ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ ˙Á‡ ÌÚÙ ¯Á·È‰Ï ÏÂÎÈ ÌˆÚ ÏÎ Ì‡ ¨n · (n – 1) · ... · (n – r + 1)  Æ·

ÌÈÈÓÈÙ ÌÈ¯Â„ÈÒ ¯ÙÒÓ
ÏÎ Ï˘ ˙¯„ÂÒÓ ‰¯Â˘ ¯ÂˆÈÏ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ¯ÙÒÓ ‰˘ÚÓÏ ‡Â‰ ÌÈ˜˙Ù‰ 9 Ï˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈ¯Â„ÈÒ‰ ¯ÙÒÓ

Æ9 · 8 · 7 · 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 362,880 ≠Ï ‰ÂÂ˘ ‡Â‰Â ¨(n = r) ˙Á‡ ÌÚÙ ˜¯ ‰· ÚÈÙÂÓ ˜˙Ù ÏÎ ¯˘‡Î ¨ÌÈ˜˙Ù‰ 9

∫‡Â‰ ÌÈÓˆÚ‰ Ï˘ ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈ¯Â„ÈÒ‰ ¯ÙÒÓ ¨‰ˆÂ·˜· ÌÈÓˆÚ‰ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ n Ì‡ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·
Æ¢˙WŒ ⁄̂Ú n¢ ‡¯˜Â ¨n! ÔÓÂÒÓ ‰Ê ¯ÙÒÓ  .n · (n – 1) · ... · 3 · 2 · 1

ÌÈ¯Â„Ò ‡Ï ÌÈÓ‚„Ó
  ÆÌÈ¯Â„Ò ‡Ï ÌÈÓ‚„Ó· ¯·Â„Ó ¨È·Ï˘≠·¯ ÈÂÒÈ· ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯„ÒÏ ˙Â·È˘Á ÔÈ‡ ¯˘‡Î

Æ‰¯ÊÁ‰ ÈÏ· ÌÈËÚ 3 È‡¯˜‡· ÌÈ‡ÈˆÂÓ  Æ‰Â˘ Ú·ˆ· Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ ¨ÌÈËÚ 9 ˘È ÏÒ· ¨‰Ó‚Â„Ï
øÏ·˜Ï ¯˘Ù‡ ÌÈÂ˘ ÌÈÚ·ˆ· ÌÈËÚ Ï˘ ÌÈÓ‚„Ó ‰ÓÎ

Æ3 · 2 · 1 = 6 ∫‡Â‰ ®Ì‚„Ó ÏÎ·© ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈ¯Â„ÈÒ‰ ¯ÙÒÓ ¨9 · 8 · 7 = 504 ∫‡Â‰ ÌÈ¯Â„Ò‰ ÌÈÓ‚„Ó‰ ¯ÙÒÓ

 Æ 846
504 =  ∫‡Â‰ ÌÈ¯Â„Ò ‡Ï‰ ÌÈÓ‚„Ó‰ ¯ÙÒÓ

ÆÌ‚„Ó· ÌÈÈÓÈÙ‰ ÌÈ¯Â„ÈÒ‰ ¯ÙÒÓ È˜ÏÁ ÌÈ¯Â„Ò‰ ÌÈÓ‚„Ó‰ ¯ÙÒÓÏ ‰ÂÂ˘ ÌÈ¯Â„Ò ‡Ï‰ ÌÈÓ‚„Ó‰ ¯ÙÒÓ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·Â

˙Â¯·˙Ò‰˙Â¯·˙Ò‰

 ÌÈ˘ÈÁ¯˙ ¯ÙÒÓ ÂÎ˙ÈÈ ‰ÊÎ ·ˆÓ·  Æ˙È‡„Â ‰È‡ Ô˙Â˘Á¯˙‰˘ ®ÌÈÈÂÒÈ© ˙ÂÚÙÂ˙Ï ÈËÓ˙Ó Ï„ÂÓ ‡È‰ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙¯Â˙
 ˘Ó˙˘ ¨¯ÂˆÈ˜ Ì˘Ï© ¢Ú¯Â‡Ó¢ ÌÈ‡¯Â˜ ˙Â‡ˆÂ˙ Ï˘ ÛÒÂ‡ÏÂ ¨¢ËÂ˘Ù Ú¯Â‡Ó¢ ÌÈ‡¯Â˜ ˙È¯˘Ù‡ ‰‡ˆÂ˙ ÏÎÏ  Æ˙Â‡ˆÂ˙ Â‡
 ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙‡ Û˜˘Ó˘ ¨1≠Ï 0 ÔÈ· ¯ÙÒÓ Ú¯Â‡Ó ÏÎÏ ÌÈÎÈÈ˘Ó  Æ®¢ËÂ˘Ù Ú¯Â‡Ó¢ ÔÂÈˆÏ Ì‚ ¢Ú¯Â‡Ó¢ ÁÂÓ· Í˘Ó‰·
  ÆÚ¯Â‡Ó Â˙Â‡ Ï˘ ˙Â˘Á¯˙‰‰ ÈÈÂÎÈÒ ÌÈÏ„‚ ÍÎ ¨¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙Â¯·˙Ò‰‰˘ ÏÎÎ  Æ˘Á¯˙È Ú¯Â‡Ó‰˘ ®˙Â¯È·Ò‰ ˙„ÈÓ©
 ¨‰¯˜Ó ÌÂ˘· ÔÎ˙ÈÈ  ‡Ï Ú¯Â‡Ó‰ ¯˘‡ÎÂ ¨1  ‡È‰ Â˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨˙È‡„Â ‡È‰ Ú¯Â‡Ó Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ¯˘‡Î

Æ0 ‡È‰ Â˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰
Æ®˙Â¯·˙Ò‰ ÈÂÂ˘ Ì‰ ÌÈËÂ˘Ù‰ ˙ÂÚ¯Â‡Ó‰ ÏÎ ¨¯ÓÂÏÎ© ˙Â¯·˙Ò‰ ˙ÂÂ˘ Ô‰ ÈÂÒÈ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÏÎ ÌÈ˙ÚÏ

‰Ï‡Î ÌÈÈÂÒÈÏ ˙Â‡Ó‚Â„
Æ 2
1  ‡È‰ ÂÊ ˙Â¯·˙Ò‰  Æ®¢ÈÏÀt¢ Â‡© ¢¯ÙÒÓ¢ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰Ï ‰ÂÂ˘ ¢ıÚ¢ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰  ∫Ú·ËÓ ˙ÏË‰

Æ 6
1  ‡È‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙Â‡Ù ÏÚ ÌÈÓÂ˘¯‰ ÌÈ¯ÙÒÓ‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰  ∫‰ÈÈ·Â˜ ˙ÏË‰

Æ˙‚Â‰ ‰ÈÈ·Â˜‰˘ØÔ‚Â‰ Ú·ËÓ‰˘ ¯Ó‡ ‰Ï‡ ÌÈ¯˜Ó·

 ‡ÈˆÂ‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰  Æ‰‰Ê ÌÏ„Â‚˘ ÌÈ¯Â„Î 5 ˘È „Î·˘ ÁÈ ∫ÌÈ¯Â„Î ¯ÙÒÓ Â· ˘È˘ „Î ÍÂ˙Ó È‡¯˜‡· ¯Â„Î ˙‡ˆÂ‰

Æ 5
1  ‡È‰ ÌÈ¯Â„Î‰Ó „Á‡ ÏÎ È‡¯˜‡·

∫ÍÎ Ú¯Â‡Ó Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰ ˙‡ ÌÈ·˘ÁÓ ¨˙Â¯·˙Ò‰ ˙ÂÂ˘ Ô‰ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÏÎ ¯˘‡Î
  Æ®‰ÚÙÂ˙‰© ÈÂÒÈ‰ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÏÎ ÍÒ È˜ÏÁ ¨‰Ê‰ ÌÈÂÒÓ‰ Ú¯Â‡Ó‰ Ï˘ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ

˘È˘ ÔÂÂÈÎÓ 2
1  Â‡  6

3  ‡È‰ ¢3≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ 3≠Ó ‰Ë˜ ‰‡ˆÂ˙‰¢ ∫Ú¯Â‡Ó‰ Ï·˜˙È ‰ÈÈ·Â˜ ˙ÏË‰·˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨Ï˘ÓÏ

Æ‰ÈÈ·Â˜ ˙ÏË‰ ÈÂÒÈ· ˙ÂÈ¯˘Ù‡ ˙Â‡ˆÂ˙ 6 ÏÂÎ‰ ÍÒ· ˘ÈÂ ¨®3≠Â 2 ¨1 ˙Â‡ˆÂ˙‰© ‰Ê Ú¯Â‡ÓÏ ˙ÂÈ¯˘Ù‡ ˙Â‡ˆÂ˙ 3

˙ÂÚ¯Â‡Ó È˘ Ï˘ Ì˙Â˘Á¯˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰

∫ÌÈ·ˆÓ È˘ ÂÎ˙ÈÈ ‰Ê ¯Á‡ ‰Ê· Â‡ ÏÈ·˜Ó· ˙ÂÚ¯Â‡Ó È˘ ÌÈ˘Á¯˙Ó ¯˘‡Î
 Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ ‰È‡ „Á‡‰ Ú¯Â‡Ó‰ Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈÈÂÏ˙ È˙Ï· ˙ÂÚ¯Â‡Ó‰  Æ‡

Æ¯Á‡‰ Ú¯Â‡Ó‰
Æ„¯Ù· Ú¯Â‡Ó ÏÎ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯·˙Ò‰‰ ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ˙ÂÚ¯Â‡Ó‰ È˘ Ï˘ Ì˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰  

 ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ¨3≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ 3≠Ó ÔË˜ ¯ÙÒÓ ÌÈÈÓÚÙ Ï·˜˙È ˙Â‚Â‰ ˙ÂÈ·Â˜ È˙˘ ˙ÏË‰·˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨Ï˘ÓÏ  
 Ï˘ ‰˙ÏË‰ ˙‡ˆÂ˙˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨„¯Ù· ˙ÂÏË‰‰Ó ˙Á‡ ÏÎ· 3≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ 3≠Ó ÔË˜ ¯ÙÒÓ Ï·˜˙È˘ ˙ÂÈÂ¯·˙Ò‰‰

Æ‰ÈÈ˘‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙ÏË‰· ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰ ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó ‰È‡ ˙Á‡ ‰ÈÈ·Â˜

 Æ 4
1

2
1

2
1
$=  ≠Ï ‰ÂÂ˘ ÂÊ ˙Â¯·˙Ò‰  

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á



˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á

38

 ÌÈÏÈÓ·  Æ¯ÕÁ‡ Ú¯Â‡Ó Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ „Á‡ Ú¯Â‡Ó ˘Á¯˙È˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¯ÓÂÏÎ ¨ÌÈÈÂÏ˙ ˙ÂÚ¯Â‡Ó‰  Æ·
 ‰À Â˘ ¯ÕÁ‡ Ú¯Â‡Ó Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ®È‡˙· Â‡© ¯ÃÁÃ‡ŸÏ ÌÈÂÒÓ Ú¯Â‡Ó Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰ ¨˙Â¯Á‡

 ‰‡ˆÂ˙‰¢ Ú¯Â‡Ó‰ Ï˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨Ï˘ÓÏ Æ®È‡˙‰ ˙Â˘Á¯˙‰ ‡ÏÏ© ÌÈÂÒÓ‰ Ú¯Â‡Ó‰ Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰Ó
 ‰‡ˆÂ˙‰¢ Ú¯Â‡Ó‰ ˘Á¯˙‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ ˙ÏË‰·˘ ÂÏ ÚÂ„È˘ È‡˙· ¨®A Ú¯Â‡ÓÃÏ ‡¯˜© ¢3≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ 3≠Ó ‰Ë˜
 Ì‚ Â˘Á¯˙‰ Ô‰·˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ ‡È‰ A Ï˘ Â˙Â˘Á¯˙‰ ˙Â¯·˙Ò‰ ∫ÍÎ ·˘ÂÁ˙ ¨®B ‰Ê Ú¯Â‡ÓÏ ‡¯˜© ¢˙È‚ÂÊ

 Ô‰·˘ ˙Â‡ˆÂ˙‰ ¯ÙÒÓ È˜ÏÁ ¨®˙È‚ÂÊ Ì‚Â 3≠Ï ‰ÂÂ˘ Â‡ 3≠Ó ‰Ë˜ Ì‚ ‡È‰ 2 ‰‡ˆÂ˙‰ ˜¯ ‰Ó‚Â„·© B Ì‚Â A
Æ®˙ÂÈ‚ÂÊ Ô‰ 6≠Â 4 ¨2 ˙Â‡ˆÂ˙‰© B ˘Á¯˙‰

Æ 3
1  ‡È‰ ˙˘˜Â·Ó‰ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ÔÎÏ  

Æ®ÔÎÏ Ì„Â˜ ·˘ÂÁ˘ ÈÙÎ 2
1 ≠Ï ‰ÂÂ˘‰© A Ú¯Â‡Ó‰ ˙Â¯·˙Ò‰Ó ‰Â˘ ÂÊ ˙Â¯·˙Ò‰  

ÔÓÊÂ ˙Â¯È‰Ó ¨Í¯„ÔÓÊÂ ˙Â¯È‰Ó ¨Í¯„

 ÔÓÊ‰Â ÛÂ‚‰ ¯·Ú˘ ˜Á¯Ó‰ ¨˙Â¯È‰Ó‰ ÔÈ· ˙¯˘˜Ó‰ ‰ÁÒÂ‰  ÆÔÓÊ ˙„ÈÁÈ· ¯·ÂÚ ÛÂ‚‰˘ ˜Á¯Ó‰ ‡È‰ ÛÂ‚ Ï˘ Â˙Â¯È‰Ó

˙Â¯È‰Ó  =  v  ∫¯˘‡Î v t
s=  ∫‡È‰ ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ¯Â·ÚÏ ÂÏ ˘¯„˘

˜Á¯Ó  =  s    
ÔÓÊ  =  t    

 Æs = v · t   ¨  t v
s=   ∫ÔÓÊÂ ˙Â¯È‰Ó ¨˜Á¯Ó ÔÈ· ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈ¯˘˜‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÂÊ‚Ï ¯˘Ù‡ ÂÊ ‰ÁÒÂÓ

  Æ®˘¢Ó˜© ‰Ú˘Ï ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜· ≠ ˙Â¯È‰Ó‰Â ¨˙ÂÚ˘· ≠ ÔÓÊ‰ ¨®Ó¢˜© ÌÈ¯ËÓÂÏÈ˜· ÔÈÂˆÓ ˜Á¯Ó‰ ÏÏÎ Í¯„·
 ˙ÂÈ˘· ÔÓÊ‰ ˙‡ ¨ÌÈ¯ËÓ· ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ÔÈÈˆÏ ∫Ï˘ÓÏ  Æ˙Â¯Á‡ ‰„È„Ó ˙Â„ÈÁÈ· ˘Ó˙˘‰Ï Ô·ÂÓÎ ¯˘Ù‡ Í‡

Æ‰ÈÈ˘Ï ÌÈ¯ËÓ· ˙Â¯È‰Ó‰ ˙‡Â

∫‰ÚÈÒ‰ ‰Î¯‡ ÔÓÊ ‰ÓÎ ·˘ÁÏ ÌÎÈÏÚÂ ¨˘¢Ó˜ 80 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó· Ó¢˜ 240 ‰ÚÒ ˙·Î¯˘ ÔÂ˙ ∫‰Ó‚Â„Ï

  Æ 3t 80
240= =  ¨t v

s=  ‰ÁÒÂ· ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ·Èˆ ÔÎÏ ¨t ˙‡ ·˘ÁÏ ÌÎÈÏÚÂ ¨®Ó¢˜ 240© s ≠Â ®˘¢Ó˜ 80© v ÌÈÂ˙

Æ˙ÂÚ˘ 3 ‰Î¯‡ ‰ÚÈÒ‰ ¨¯ÓÂÏÎ

Æ®Ó¢˜ ,1 000
1  = ¯ËÓ 1© ÌÈ¯ËÓ 1, 000 ˘È Ó¢˜ ÏÎ·  ÆÍÙ‰ÏÂ ¨˙ÂÚ˘Ï ˙ÂÈ˘Â Ó¢˜Ï ÌÈ¯ËÓ ¯ÈÓ‰Ï ¯˘Ù‡

Æ®‰Ú˘ ,3 00
1
6  = ‰ÈÈ˘ 1©  ˙Â˜„ 60 Ô‰˘ ˙ÂÈ˘ 3,600 ˘È ‰Ú˘ ÏÎ·

Æ®‰ÈÈ˘Ï ÌÈ¯ËÓ 18
5  Â‡© ‰ÈÈ˘Ï ÌÈ¯ËÓ ,

,
3 600
1 000  Ï˘ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘ ˘¢Ó˜ 1 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó

Æ˘¢Ó˜ 3.6 Ï˘ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘ ‰ÈÈ˘Ï ÌÈ¯ËÓ 1 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó

˜ÙÒ‰

  ÆÔÓÊ ˙„ÈÁÈ· ‰„Â·Ú ˙ÂÓÎ ‡Â‰ ˜ÙÒ‰
p t

w=  ∫‡È‰ ‰„Â·Ú‰ ÚÂˆÈ·Ï ˘¯„‰ ÔÓÊ‰Â ‰„Â·Ú‰ ˙ÂÓÎ ¨˜ÙÒ‰‰ ÔÈ· ˙¯˘˜Ó‰ ‰ÁÒÂ‰

˜ÙÒ‰  =  p  ∫¯˘‡Î
‰„Â·Ú ˙ÂÓÎ  =  w  

ÔÓÊ  =  t    

  Æw = p · t   ¨t p
w=  ∫ÔÓÊÂ ‰„Â·Ú ˙ÂÓÎ ¨˜ÙÒ‰ ÔÈ· ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈ¯˘˜‰ ÏÎ ˙‡ ¯ÂÊ‚Ï ¯˘Ù‡ ÂÊ ‰ÁÒÂÓ

 ˙‡ ÌÈÈÒÏ ·ˆ˜ Â˙Â‡· ÌÈ„·ÂÚ‰ ÌÈ‡· È˘Ï Â˘¯„ÈÈ ˙ÂÚ˘ ‰ÓÎ  Æ˙ÂÚ˘ 3≠· „Á‡ ¯È˜ ˙Â·Ï ÌÈÈÒÓ È‡· ¨‰Ó‚Â„Ï

  ø˙Â¯È˜ 5 Ï˘ Ì˙ÈÈ·
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  Æ‰Ú˘· ¯È˜ 3
1  ‡Â‰ ÂÏ˘ ˜ÙÒ‰‰ ÔÎÏ  Æ®˙ÂÚ˘ 3© Â˙„Â·Ú ÔÓÊÂ ¨®„Á‡ ¯È˜© „Á‡ È‡· Ï˘ ‰„Â·Ú‰ ˙ÂÓÎ ‰Â˙ Ô‡Î

Æ‰Ú˘· ˙Â¯È˜ 3
2

3 21
$=  ‡Â‰ Ì‰È˘ Ï˘ ˜ÙÒ‰‰ ¨ÌÈ‡· È˘ ÏÚ ‡È‰ ‰Ï‡˘‰˘ ÔÂÂÈÎÓ

∫Ì‰Ï ˘¯„ÈÈ˘ ÔÓÊ‰ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ÔÎÏÂ ¨˙Â¯È˜ 5 ≠ ˙Â˘ÚÏ Â˘¯„ÈÈ ÌÈ‡·‰ È˘˘ ‰„Â·Ú‰ ˙ÂÓÎ Ì‚ ÂÏ ‰Â˙

Æ˙ÂÚ˘ 7 2
1  Ì‰Ï Â˘¯„ÈÈ ¨¯ÓÂÏÎ Æ 5 : 5 7t 3

2
2
3

2
15

2
1

$= = = =

®ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈÂÂ˜© ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈ¯˘È®ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈÂÂ˜© ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈ¯˘È

 ÌÈÚË˜Ï  ÌÈ¯˘È‰  ˙‡  ÌÈ˜ÏÁÓ  ¨Ì‰˘ÏÎ  ÌÈ¯˘È  È˘  ÌÈÎ˙ÂÁ‰  ÌÈÏÈ·˜Ó  ÌÈÂÂ˜
ÆÌÎ¯Â‡· ÌÈÈÏÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù

   Æ a b
a

c d
c=+ +  Ì‚Â b

a
d
c=  ¨ c

a
d
b=   ¨ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

ÆÌÈÂ˙‰ ÌÈÒÁÈ‰ ÍÓÒ ÏÚ ÌÈÚË˜‰ ÔÈ· ÌÈÙÒÂ ÌÈÒÁÈ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡

˙ÂÈÂÂÊ

Æ90° ˙· ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ‰¯˘È ˙ÈÂÂÊ
Æ90°≠Ó ‰Ë˜ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ‰„Á ˙ÈÂÂÊ
Æ90°≠Ó ‰ÏÂ„‚ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ‰‰˜ ˙ÈÂÂÊ

˙Â„ÂÓˆ ˙ÂÈÂÂÊ
Æ˙Â„ÂÓˆ ˙ÂÈÂÂÊ ˙Â‡¯˜ ¯˘È‰ ÏÚ ‰„Â˜Ó ˙‡ˆÂÈ‰ Ô¯˜ ÔÈ·Ï ¯˘È ÔÈ· ˙Â¯ˆÂ‰ ˙ÂÈÂÂÊ È˙˘

Æ180° ‡Â‰ ÔÓÂÎÒ ÔÎÏÂ ¨‰ÁÂË˘ ˙ÈÂÂÊ „ÁÈ ˙Â¯ˆÂÈ Ô‰
 Æ x + y = 180° ÔÎÏÂ ¨˙Â„ÂÓˆ ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ y≠Â x ¨ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

˙ÂÈ„Â˜„˜ ˙ÂÈÂÂÊ
Ô‰Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÎ  Æ˙ÂÈÂÂÊ Ú·¯‡ ˙Â¯ˆÂ ¨‰Ê ˙‡ ‰Ê ÌÈÎ˙ÂÁ‰ ÌÈ¯˘È È˘ Ï˘ ˘‚ÙÓ·

ÆÔÏ„Â‚· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ Ô‰Â ¨˙ÂÈ„Â˜„˜ ˙ÂÈÂÂÊ ˙Â‡¯˜ ˙Â„ÂÓˆ ÔÈ‡˘
  Æw≠Â y Ì‚ ÍÎÂ ˙ÂÈ„Â˜„˜ ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ z≠Â x ¨ËÂË¯Ò·

Æy = w Ì‚Â x = z ¨ÔÎÏÂ

  Æ˙ÂÈÂÂÊ ‰ÂÓ˘ ˙Â¯ˆÂ ¨ÌÈÏÈ·˜Ó ÌÈ¯˘È È˘ Í˙ÂÁ ¯˘È ¯˘‡Î
Æ h, g, f, e, d, c, b, a ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ
 ÌÈÂÂ˜‰ Ï˘ „ˆ Â˙Â‡·Â Í˙ÂÁ‰ ¯˘È‰ Ï˘ „ˆ Â˙Â‡· ˙Â‡ˆÓ‰ ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ ˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ

ÆÔÏ„Â‚· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ  ÆÌÈÏÈ·˜Ó‰
Æ d = h  ¨  b = f  ¨  c = g  ¨  a = e   ∫ËÂË¯Ò· ÔÎÏ

˙ÂÙÏÁ˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ
  ÆÌÈÏÈ·˜Ó‰ ÌÈ¯˘È‰ Ï˘ ÌÈ„‚ÂÓ ÌÈ„„ˆ·Â ¨Í˙ÂÁ‰ ¯˘È‰ Ï˘ ÌÈ„‚ÂÓ ÌÈ„„ˆ· ˙Â‡ˆÓ ˙ÂÙÏÁ˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ

Æ b = g  ¨  a = h  ¨  d = e  ¨  c = f   ∫ËÂË¯Ò· ÔÎÏ  ÆÔÏ„Â‚· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÙÏÁ˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ

ÆÌÈÂ˙‰ ÌÈÒÁÈ‰ ÏÚ ÒÒ·˙‰· ¨˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÔÈ· ÌÈÙÒÂ ÌÈÒÁÈ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡
 ˙ÂÙÏÁ˙Ó ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ f≠Â c≠˘ ˙ÂÈ‰Â ®c + d = 180° ¯ÓÂÏÎ© ˙Â„ÂÓˆ ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ d≠Â c≠˘ ˙ÂÈ‰ ∫Ï˘ÓÏ

Æd + f = 180° ÈÎ ¯Â¯· ¨®c = f ¯ÓÂÏÎ©
Æ‰‡Ï‰ ÔÎÂ ¨c + e = 180° ÈÎ ÁÈÎÂ‰Ï Ì‚ ¯˘Ù‡ ‰ÓÂ„ Í¯„·

a c

b d

y x

y

w z
x

ba
c d

e f
g h
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ÌÈ˘ÏÂ˘ÓÌÈ˘ÏÂ˘Ó

˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÈÂÂÊ
Æ� + � + � = 180° ¨ËÂË¯Ò·  Æ180° ‡Â‰ ˘ÏÂ˘Ó ÏÎ· ˙ÂÈÓÈÙ‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÌÂÎÒ

 Ï˘ ÔÓÂÎÒÏ ‰ÂÂ˘ ‡È‰Â ¨˙ÈÂˆÈÁ ˙ÈÂÂÊ  ˙‡¯˜ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÈÂÂÊÓ ˙Á‡Ï ‰„ÂÓˆ‰ ˙ÈÂÂÊ
 ¨�≠Ï ‰„ÂÓˆ‰ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ � ¨ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ  Æ˘ÏÂ˘Ó· ˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ È˙˘

Æ� = � + �  ÔÎÏÂ

Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂ¯‡ ÚÏˆ ˙‡ˆÓ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÈÂÂÊ ÏÂÓ ¨˘ÏÂ˘Ó ÏÎ·
 ‰ÎÂ¯‡ ®� ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ ˙‡ˆÓ˘© AC ÚÏˆ‰ ÈÎ ÍÎÓ Ú·Â ¨� < � < � Ì‡ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
 ÏÂÓ ˙‡ˆÓ˘© AB ÚÏˆ‰Ó ‰ÎÂ¯‡ BC ÚÏˆ‰Â ¨®� ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ ˙‡ˆÓ˘© BC ÚÏˆ‰Ó

Æ®� ˙ÈÂÂÊ‰

 ÆÂÏÂÓ˘ ÚÏˆ‰ ÚˆÓ‡ ÌÚ ˘ÏÂ˘Ó· „Â˜„˜ ¯·ÁÓ‰ ÚË˜ ‡Â‰ ˘ÏÂ˘Ó· ÔÂÎÈ˙
 ÆBD = DC ÔÎÏÂ  BC ÚÏˆÏ ÔÂÎÈ˙ ‡Â‰ AD ¨ËÂË¯Ò·˘ ˘ÏÂ˘Ó· ¨Ï˘ÓÏ

  
˘ÏÂ˘Ó· ‰·Â‚

 ¨Ï˘ÓÏ  ÆÂÊ ÚÏˆ ÏÂÓ ‡ˆÓ˘ ˘ÏÂ˘Ó‰ „Â˜„˜ Í¯„ ¯·ÂÚ‰ ¨ÚÏˆ ‰˙Â‡Ï Í‡ ‡Â‰ ˘ÏÂ˘Ó· ÚÏˆÏ ‰·Â‚
ÆBC ÚÏˆÏ ‰·Â‚‰ ‡Â‰ h ËÂË¯Ò·˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰Ó „Á‡ ÏÎ·

˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘
ÆÂÊ ÚÏˆÏ ‰·Â‚‰ Í¯Â‡· ˘ÏÂ˘Ó· ÚÏˆ Í¯Â‡ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ‰ ˙ÈˆÁÓÏ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ÁË˘

ÆBC h
2
$   ‡Â‰ ÏÈÚÏ„ ÌÈËÂË¯Ò· ABC ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ÂÁË˘ ¨Ï˘ÓÏ

˘ÏÂ˘Ó‰ ÔÂÈÂÂ˘≠È‡
  Æ˙È˘ÈÏ˘‰  ÚÏˆ‰  Í¯Â‡Ó  ÏÂ„‚  ÂÈ˙ÂÚÏˆÓ  ÌÈÈ˙˘  ÏÎ  Ï˘  ÌÈÎ¯Â‡‰  ÌÂÎÒ  ¨˘ÏÂ˘Ó  ÏÎ·

     Æ(AB + BC) > AC ÏÈÚÏ„ ÌÈËÂË¯Ò·˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó· ¨Ï˘ÓÏ

ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó
 ÔÙÂ‡· ˙¯Á‡‰ È·‚ ÏÚ Ô‰Ó ˙Á‡ ÁÈ‰Ï ¯˘Ù‡ Ì‡ ˙ÂÙÙÂÁ Ô‰ ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡‚ ˙Â¯Âˆ È˙˘
 ‡Â‰ ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡‚  ˙Â¯Âˆ ˙ÙÈÙÁ Ï˘ ÈË¯Ù ‰¯˜Ó  ÆÂÊ  ˙‡ ÂÊ  ˜ÂÈ„· ˙ÂÒÎÓ Ô‰È˙˘ Â·˘
 ˙ÂÂ˘ Ì‰Ï˘ ˙ÂÈÂÂÊ‰Â ˙ÂÚÏˆ‰˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó Ì‰ ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó  ÆÌÈ˘ÏÂ˘Ó ˙ÙÈÙÁ

Æ‰Ó‡˙‰·

 ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÂ˘ Ì‰È˙ÂÚÏˆ ÔÎÏÂ DEF ˘ÏÂ˘ÓÏ ÛÙÂÁ ABC ˘ÏÂ˘Ó ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
  Æ� = 	≠Â  � = 
 ¨ � = � ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÂ˘ Ì‰È˙ÂÈÂÂÊ Ì‚Â ¨AC = DF≠Â BC = EF ¨AB = DE

∫ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘˘ ˜ÈÒ‰Ï ÂÏ ¯˘Ù‡Ó ÌÈ‡·‰ ÌÈËÙ˘Ó‰ ˙Ú·¯‡Ó „Á‡ ÏÎ

 ÌÈÈ˙˘Ï ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÚÏˆÓ ÌÈÈ˙˘ Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘  ®‡©
 ˙ÈÂÂÊÏ ‰ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ÂÏ‡ ˙ÂÚÏˆ ÔÈ·˘ ˙ÈÂÂÊ‰Â ¨¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÚÏˆÓ

Æ®ˆ ¨Ê ¨ˆ© ¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ‰ÓÈ‡˙Ó‰
Æ� = �≠Â  AC = DF ¨AB = DE Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ËÂË¯Ò·˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ¨Ï˘ÓÏ  

 ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÈÂÂÊÓ ÌÈÈ˙˘Ï ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÈÂÂÊÓ ÌÈÈ˙˘ Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘  ®·©
  Æ®Ê ¨ˆ ¨Ê© ¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ÚÏˆÏ ‰ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ÂÏ‡ ˙ÂÈÂÂÊ ÔÈ·˘ ÚÏˆ‰ Ì‚Â ¨¯Á‡‰

ÆAB = DE≠Â � = 
 ¨� = � Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ËÂË¯Ò·˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ¨Ï˘ÓÏ  
Æ®ˆ ¨ˆ ¨ˆ© ¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÚÏˆ‰ ˘ÂÏ˘Ï ˙ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÚÏˆ‰ ˘ÂÏ˘ Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘  ®‚©

 ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÚÏˆÓ ÌÈÈ˙˘Ï ‰Ó‡˙‰· ˙ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó‰ ˙ÂÚÏˆÓ ÌÈÈ˙˘ Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘  ®„©
 ˘ÏÂ˘Ó· ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ˙ÈÂÂÊÏ ‰ÂÂ˘ „Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ÌÈÈ˙˘‰ ÍÂ˙Ó ‰ÏÂ„‚‰ ÚÏˆ‰ ÏÂÓ˘ ˙ÈÂÂÊ‰Â ¨¯Á‡‰

Æ®Ê ¨ˆ ¨ˆ© ¯Á‡‰
 � = 	≠Â  AC = DF ¨AB = DE Ì‡ ÌÈÙÙÂÁ ËÂË¯Ò·˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ¨Ï˘ÓÏ  

Æ®DE > DF≠Â AB > AC ¯˘‡Î©  

�

� ��

A

B C

C

A

DB

C

A

B

h

CB

A

h

A

� �

�

B C

D



	

�

E
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ÌÈÓÂ„ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó
 ˙ÂÂ˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ „Á‡· ˙ÂÈÂÂÊ‰ ˘ÂÏ˘ Ì‡ ÌÈÓÂ„ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘

  Æ¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÈÂÂÊ‰ ˘ÂÏ˘Ï
„Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÚÏˆ È˙˘ ÏÎ ÔÈ· ÒÁÈ‰ ¨ÌÈÓÂ„ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘·

  Æ¯Á‡‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙ÂÚÏˆ‰ È˙˘ ÔÈ· ÒÁÈÏ ‰‰Ê

¨ÌÈÓÂ„ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó Ì‰ ËÂË¯Ò· DEF≠Â ABC ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ ¨Ï˘ÓÏ

Æ‰ÓÂ„ÎÂ AC
AB

DF
DE=  ÔÎÏÂ

DE
AB

DF
AC

EF
BC= =    ∫Ì‚ Ú·Â ÍÎÓ

 
ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È‚ÂÒÌÈ˘ÏÂ˘Ó È‚ÂÒ

ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÂÈ˙ÂÚÏˆ ÏÎ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ˙ÂÚÏˆ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó
Æ(60°) ÔÏ„Â‚· ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÏÎ Ì‚ ‰ÊÎ ˘ÏÂ˘Ó·  ÆAB = BC = AC ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

Æa 4
32  ‡Â‰ ÂÁË˘Â a 3

2  ‡Â‰ Â‰·Â‚ ÈÊ‡ ¨a ‡Â‰ ‰ÊÎ ˘ÏÂ˘Ó Ï˘ ÚÏˆ‰ Í¯Â‡ Ì‡

ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÂÈ˙ÂÚÏˆÓ ÌÈÈ˙˘˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó
ÆAB = AC ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

Æ� = �  ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ  ÆÔÏ„Â‚· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ¨˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÚÏˆ‰ ÏÂÓ˘ ˙ÂÈÂÂÊ‰ È˙˘

  Æ˙Â„Á ÂÈ˙ÂÈÂÂÊ ÏÎ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ˙ÈÂÂÊ „Á ˘ÏÂ˘Ó

Æ‰‰˜ ÂÈ˙ÂÈÂÂÊÓ ˙Á‡˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ˙ÈÂÂÊ ‰‰˜ ˘ÏÂ˘Ó

Æ(90°) ‰¯˘È ÂÈ˙ÂÈÂÂÊÓ ˙Á‡˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó
˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÚÏˆ‰ È˙˘Â ¨¢¯˙È¢ ˙‡¯˜ ®AC ÚÏˆ‰ ∫ËÂË¯Ò·© ‰¯˘È‰ ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ˘ ÚÏˆ‰

Æ®BC≠Â AB ∫ËÂË¯Ò·© ¢ÌÈ·ˆÈ¢ ˙Â‡¯˜
 ÆÌÈ·ˆÈ‰ ÈÚÂ·È¯ ÌÂÎÒÏ ‰ÂÂ˘ ¯˙È‰ ÚÂ·È¯ ¨˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó· ≠ Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ÈÙÏ

Æ AC2
 = AB2

 + BC2 ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
 È˙˘ Ï˘ Ô‰ÈÎ¯Â‡ ÌÈÂ˙ Ì‡ ¨ÚÏˆ ÏÎ Ï˘ ‰Î¯Â‡ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ ÂÊ ‰ÁÒÂ ˙¯ÊÚ·

Æ˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÚÏˆ‰

 ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ˘ ·ˆÈ‰ Í¯Â‡ ¨90°≠Â 60° ¨30° Ì‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÈÏ„Â‚ Â·˘ ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó·
 Æ¯˙È‰ Í¯Â‡ ˙ÈˆÁÓÏ ‰ÂÂ˘ 30° ‰Ï„Â‚˘

 ¨a ‡Â‰ 30° ‰Ï„Â‚˘ ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ˘ ·ˆÈ‰ Í¯Â‡ ÔÎÏÂ 2a ‡Â‰ ¯˙È‰ Í¯Â‡ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
    Æa 3  ‡Â‰ 60° ‰Ï„Â‚˘ ˙ÈÂÂÊ‰ ÏÂÓ˘ ·ˆÈ‰ Í¯Â‡ Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ÈÙÏÂ

 ÌÈÂÂ  ̆ÌÈ·ˆÈ‰ È  ̆¨90°≠Â 45° ¨45° Ì‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÈÏ„Â‚ ÌÈÈ˜Â  ̆‰ÂÂ˘Â ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó·
Æ®Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ÈÙÏ© ÌÈ·ˆÈ‰ Í¯Â‡Ó 2  ÈÙ ÏÂ„‚ ¯˙È‰ Í¯Â‡Â ¨ÌÎ¯Â‡· ‰ÊÏ ‰Ê

Æa 2  ‡Â‰ ¯˙È‰ Í¯Â‡ ÔÎÏÂ a ‡Â‰ ÌÈ·ˆÈ‰Ó „Á‡ ÏÎ Í¯Â‡ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

A

60°
B C

60°

60°

A

B C
� �

A

B C

a

2a

30°

60°

a 3

a

a

45°

45°

a 2

B

A

C

80°

40°
60°

E

D

F

80°

40°
60°

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á
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ÌÈÚ·Â¯Ó

∫‰Ó‚Â„Ï  Æ˙ÂÚÏˆ 4 ÏÚ· ÚÏÂˆÓ ÏÎ ‡Â‰ Ú·Â¯Ó

ÌÈÚ·Â¯Ó È‚ÂÒÌÈÚ·Â¯Ó È‚ÂÒ

ÚÂ·È¯Â Ô·ÏÓ

ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ„‚ ˙ÂÚÏˆ ‚ÂÊ ÏÎ Ô·ÏÓ·  Æ˙Â¯˘È ÂÈ˙ÂÈÂÂÊ ÏÎ˘ Ú·Â¯Ó ‡Â‰ Ô·ÏÓ

Æ2(a + b) Â‡ ,2a + 2b ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ Ô·ÏÓ‰ Û˜È‰

Æ®Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ÈÙÏ© a b2 2+  ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ Ô·ÏÓ· ÔÂÒÎÏ‡‰ Í¯Â‡

  Æ˙ÂÎÂÓÒ ˙ÂÚÏˆ È˙˘ Ï˘ ÌÈÎ¯Â‡‰ ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ (S) Ô·ÏÓ‰ ÁË˘
 ÆS = a · b ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

  ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÂÈ˙ÂÚÏˆ ÏÎ˘ Ô·ÏÓ ‡Â‰ ÚÂ·È¯

Æ4a ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÚÂ·È¯‰ Û˜È‰

 Æ a a a 22 2 =+  ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÚÂ·È¯‰ ÔÂÒÎÏ‡ Í¯Â‡

ÆS = a2 ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ  ÆÚÏˆ‰ Í¯Â‡ ÚÂ·È¯Ï ‰ÂÂ˘ ÚÂ·È¯‰ ÁË˘

ÊÙ¯Ë

 ˙ÂÚÏˆ‰ È˙˘  Æ¢ÌÈÒÈÒ·¢ ˙Â‡¯˜ ˙ÂÏÈ·˜Ó‰ ˙ÂÚÏˆ‰  Æ˙ÂÏÈ·˜Ó ˙ÂÚÏˆ Ï˘ „Á‡ ‚ÂÊ ˜¯ Â· ˘È˘ Ú·Â¯Ó ‡Â‰ ÊÙ¯Ë
Æ¢ÔË˜ ÒÈÒ·¢Â ¢ÏÂ„‚ ÒÈÒ·¢ ÌÈ˙ÚÏ Ì˙Â‡ ÌÈÎÓ ÔÎÏÂ ¨‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÂÂ˘ ÌÈ‡ ÊÙ¯Ë‰ ÈÒÈÒ·  Æ¢ÌÈÈ˜Â˘¢ ˙Â‡¯˜ ˙Â¯Á‡‰

ÆÌ‰Ï ÍÂ‡ÓÂ ÊÙ¯Ë‰ ÈÒÈÒ· È˘ ÔÈ· ¯·ÁÓ‰ ÚË˜ ‡Â‰ ÊÙ¯Ë· ‰·Â‚

Æ‰·Â‚‰ ˙ÈˆÁÓ· ÌÈÒÈÒ·‰ ÈÎ¯Â‡ ÌÂÎÒ Ï˘ ‰ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë‰ ÁË˘

a ‡Â‰ (BC) ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
b ‡Â‰ (AD) ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡  

h ‡Â‰ ‰·Â‚‰ Í¯Â‡  

   
( )

S
h a b

2
$

=
+

 ‡Â‰ ÊÙ¯Ë‰ ÁË˘  

  ÆAB = DC ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ  ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÌÈÈ˜Â˘‰ Â·˘ ÊÙ¯Ë ‡Â‰ ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë
ÆÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ ˙ÂÈÂÂÊÂ ¨ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ ˙ÂÈÂÂÊ ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ÊÙ¯Ë· 

Æ«ABC = «DCB = � , «BAD = «CDA = � ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ 
¨ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·Ï ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ ˙Âˆ˜Ó ÌÈ‰·‚ È˘ ÌÈ„È¯ÂÓ˘Î ¨‰ÊÎ ÊÙ¯Ë·

ÆÌÈÙÙÂÁ ˙ÈÂÂÊ È¯˘È ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘Â Ô·ÏÓ ÌÈÏ·˜˙Ó

Æ®ËÂË¯Ò ‰‡¯© ‰¯˘È ÒÈÒ·‰ ˙ÂÈÂÂÊÓ ˙Á‡ Â·˘ ÊÙ¯Ë ‡Â‰ ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ÊÙ¯Ë

b

aa

b

A

B

D

C

a2 +b2

A D

B C

a

a

a

a

a 2

A D

B C

b

h

a

�

�

�

A D

B C

�

A D

B C
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ÔÈÂÚÓÂ ˙ÈÏÈ·˜ÓÔÈÂÚÓÂ ˙ÈÏÈ·˜Ó

 ¨Ï˘ÓÏ  ÆÂÊÏ ÂÊ ÔÎ¯Â‡· ˙ÂÂ˘Â ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÏÈ·˜Ó ˙ÂÈ„‚ ˙ÂÚÏ  ̂‚ÂÊ ÏÎ Â·  ̆Ú·Â¯Ó ‡È‰ ˙ÈÏÈ·˜Ó
AB || DC  ,AD || BC ∫ËÂË¯Ò·˘ ˙ÈÏÈ·˜Ó·

AB = DC  ,AD = BC    

Æ‰Ê ˙‡ ‰Ê ÌÈˆÂÁ ˙ÈÏÈ·˜Ó· ÌÈÂÒÎÏ‡‰

Æ2a + 2b ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ˙ÈÏÈ·˜Ó‰ Û˜È‰

  ÆÚÏˆ ‰˙Â‡Ï ‰·Â‚· ÚÏˆ ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ˙ÈÏÈ·˜Ó ÁË˘
Æa · h  ‡Â‰ ÁË˘‰ ËÂË¯Ò·˘ ˙ÈÏÈ·˜Ó· ¨Ï˘ÓÏ

 ˙ÂÈ„‚ ˙ÂÚÏ  ̂Ï  ̆‚ÂÊ ÏÎ ¨ÔÈÂÚÓ·  ÆÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ  ̆ÂÈ˙ÂÚÏ  ̂Ú·¯‡ ÏÎ  ̆Ú·Â¯Ó ‡Â‰ ÔÈÂÚÓ
Æ˙ÂÂ˘ ‰È˙ÂÚÏˆ ÏÎ˘ ˙ÈÏÈ·˜Ó Â· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ÔÎÏÂ ¨˙ÂÏÈ·˜Ó Ô‰

ÔÈÂÚÓ· ÌÈÂÒÎÏ‡
Æ‰Ê ˙‡ ‰Ê ÌÈˆÂÁ ÌÈÂÒÎÏ‡‰ Â· Ì‚ ¨˙ÈÏÈ·˜Ó Ï˘ ‚ÂÒ ‡Â‰ ÔÈÂÚÓ˘ ÔÂÂÈÎÓ

Æ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÎÂ‡Ó Ì‚ ÌÈÂÒÎÏ‡‰ ÔÈÂÚÓ·

Æ4a ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÔÈÂÚÓ‰ Û˜È‰ ¨ÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÔÈÂÚÓ‰ ˙ÂÚÏˆ ÏÎ˘ ÔÂÂÈÎÓ

ÔÈÂÚÓ ÁË˘
  Æ®ÚÏˆ ‰˙Â‡Ï© ‰·Â‚· ÚÏˆ ˙ÏÙÎÓÎ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ÂÁË˘ ˙‡ Ì‚ ¨˙ÈÏÈ·˜Ó Ï˘ ‚ÂÒ ‡Â‰ ÔÈÂÚÓ˘ ÔÂÂÈÎÓ

Æ a · h  ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÔÈÂÚÓ‰ ÁË˘ ¨Ï˘ÓÏ
ÆÌÈÂÒÎÏ‡‰ ÈÎ¯Â‡ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ‰ ˙ÈˆÁÓÎ ÔÈÂÚÓ‰ ÁË˘ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ¨ÔÎ ÂÓÎ

 Æ 
AC BD

2
$  :��� ������	 
���
� ��	 ,�	
�

ÔÂ˙Ï„

  ÆÌÒÈÒ·· ÌÈ¯·ÂÁÓ‰ ÌÈÈ˜Â˘ ÈÂÂ˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘Ó ·Î¯ÂÓ‰ Ú·Â¯Ó ‡Â‰ ÔÂ˙Ï„
¨ BCD≠Â ABD ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰Ó ·Î¯ÂÓ ABCD ÔÂ˙Ï„‰ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

Æ(CB = CD ,AB = AD)

ÌÈÈ˜Â˘‰ ÈÂÂ˘ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó‰ È˘ Ï˘ ÌÈ„Â˜„˜‰ ÔÈ· ¯·ÁÓ‰ ÔÂÒÎÏ‡‰
ÆÂÏ ÍÂ‡ÓÂ ¨‰Ï‡ ÌÈ˘ÏÂ˘Ó È˘ Ï˘ ÌÒÈÒ· ‡Â‰˘ ÔÂÒÎÏ‡‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ

     .AC � BD Ì‚Â BD ˙‡ ‰ˆÂÁ AC ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ 
     Æ 2a + 2b ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÔÂ˙Ï„‰ Û˜È‰

  ÆÌÈÂÒÎÏ‡‰ ÈÎ¯Â‡ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ‰ ˙ÈˆÁÓÏ ‰ÂÂ˘ ÔÂ˙Ï„ ÁË˘

Æ 
AC BD

2
$  ∫‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ÔÂ˙Ï„‰ ÁË˘ ¨Ï˘ÓÏ

ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ

ÆÔÏ„Â‚· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÓÈÙ‰ ÂÈ˙ÂÈÂÂÊ ÏÎÂ ÔÎ¯Â‡· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÂÈ˙ÂÚÏˆ ÏÎ˘ ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ

Æ˙ÂÚÏˆ 5 ÏÚ· ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ ÏÏÎÂ˘Ó ˘ÓÂÁÓ   ∫˙Â‡Ó‚Â„
 Æ˙ÂÚÏˆ 6 ÏÚ· ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ ÏÏÎÂ˘Ó ‰˘Â˘Ó   
 Æ˙ÂÚÏˆ 8 ÏÚ· ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ ÏÏÎÂ˘Ó ÔÓÂ˙Ó   

Æ n180 360
c

c=� �b l ∫‰‡·‰ ‰ÁÒÂ‰ ˙¯ÊÚ· ˙ÂÚÏˆ n ÏÚ· ÏÏÎÂ˘Ó ÚÏÂˆÓ· � ˙ÈÓÈÙ‰ ˙ÈÂÂÊ‰ Ï„Â‚ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡

b bh

A D

CB

a

a

A

B

C

D

a a

a a

h

A

C

DB

b

a

b

a
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 ¨120° ‡Â‰ ˙ÂÈÓÈÙ‰ ÂÈ˙ÂÈÂÂÊÓ ˙Á‡ ÏÎ Ï„Â‚  ÆÏÏÎÂ˘Ó ‰˘Â˘Ó ‚ˆÂÓ ËÂË¯Ò· ∫‰Ó‚Â„

  180 1206
360

c
c

c= =� �    ¨ÔÎ˘

ÏÂ‚ÈÚ ¨Ï‚ÚÓÏÂ‚ÈÚ ¨Ï‚ÚÓ

  ÆÂÙ˜È‰ ÏÚ È‰˘ÏÎ ‰„Â˜ ÌÚ Ï‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó ˙‡ ¯·ÁÓ‰ ÚË˜ ‡Â‰ ÒÂÈ„¯
  ÆÂÙ˜È‰ ÏÚ ˙Â‡ˆÓ‰ ˙ÂÂ˘ ˙Â„Â˜ È˙˘ ¯·ÁÓÂ Ï‚ÚÓ‰ ÍÂ˙· ¯·ÂÚ‰ ÚË˜ ‡Â‰ Ï‚ÚÓ· ¯˙ÈÓ

  ÆÏ‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó Í¯„ ¯·ÂÚ‰ Ï‚ÚÓ· ¯˙ÈÓ ‡Â‰ ¯ËÂ˜
 ¨r≠· Ï‚ÚÓ‰ ÒÂÈ„¯ Í¯Â‡ ˙‡ ÔÓÒ Ì‡  ÆÒÂÈ„¯‰ Í¯Â‡ ÌÈÈÓÚÙÏ ‰ÂÂ˘ Ï‚ÚÓ· ¯ËÂ˜‰ Í¯Â‡

Æ2r ‡Â‰ Ï‚ÚÓ· ¯ËÂ˜‰ Í¯Â‡ ÈÊ‡
Æ˙˘˜ ‡¯˜ ÂÙ˜È‰ ÏÚ ˙Â„Â˜ È˙˘ ÔÈ·˘ Ï‚ÚÓ‰ ˜ÏÁ

Æ®·Â¯È˜· 3.14 ‡Â‰ � Ï˘ ÂÎ¯Ú© 2�r ‡Â‰ r ÂÒÂÈ„¯ Í¯Â‡˘ Ï‚ÚÓ Û˜È‰
 ¢ÏÂ‚ÈÚ ÁË˘¢ ÁÂÓ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó ¨ÌÈ˙ÚÏ©  Æ �r2 ‡Â‰ r ÂÒÂÈ„¯ Í¯Â‡˘ Ï‚ÚÓ ÁË˘

®Æ¢Ï‚ÚÓ ÁË˘¢ ÌÂ˜Ó·

˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ
  ÆÏ‚ÚÓ· ÌÈ¯˙ÈÓ Ì‰ ‰È˜Â˘Â Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰ ÏÚ ‡ˆÓ ‰„Â˜„˜˘ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ

ÆÔÏ„Â‚· ˙ÂÂ˘ ˙˘˜‰ ‰˙Â‡ ÏÚ ˙ÂÚ˘‰ ˙ÂÈÙ˜È‰ ˙ÂÈÂÂÊ
¨AB ˙˘˜‰ ÏÚ Ô‰È˙˘ ˙ÂÚ˘‰ ˙ÂÈÙ˜È‰ ˙ÂÈÂÂÊ Ô‰ � ≠Â � ˙ÂÈÂÂÊ‰ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

  Æ� = � ÔÎÏÂ
 ‡È‰ ®Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰ ˙ÈˆÁÓ ‰Î¯Â‡˘ ˙˘˜ ÏÚ ¨¯ÓÂÏÎ© ¯ËÂ˜ ÏÚ ˙Ú˘‰ ˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ

Æ‰¯˘È ˙ÈÂÂÊ

˙ÈÊÎ¯Ó ˙ÈÂÂÊ
  ÆÏ‚ÚÓ· ÌÈÒÂÈ„¯ Ì‰ ‰È˜Â˘Â Ï‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó· ‰„Â˜„˜˘ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ˙ÈÊÎ¯Ó ˙ÈÂÂÊ

  Æ˙˘˜ ‰˙Â‡ ÏÚ ˙Ú˘‰ ˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ ÏÎÓ 2 ÈÙ ‰ÏÂ„‚ ˙ÈÊÎ¯Ó ˙ÈÂÂÊ
 ‰˙Â‡ ÏÚ ˙ÂÚ˘ Ô‰È˙˘Â ¨˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ �≠Â ˙ÈÊÎ¯Ó ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ � ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

Æ� = 2� ÔÎÏÂ ¨AB ˙˘˜

˙˘˜
  Æ˙Â˙˘˜ È˙˘ ˙ÂÓÁÂ˙ Ï‚ÚÓ Û˜È‰ ÏÚ ˙Â„Â˜ È˙˘

 ˙ÈÂÂÊÏ  ‰ÓÈ‡˙Ó  ˙Á‡‰  ≠  ˙Â˙˘˜  È˙˘  ˙ÂÓÁÂ˙  B≠Â  A  ˙Â„Â˜‰  ∫ËÂË¯Ò·  Ï˘ÓÏ
 ‰Ë˜‰ ˙ÈÂÂÊÏ ‰ÓÈ‡˙Ó AB ‰¯ˆ˜‰ ˙˘˜‰  Æ� ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ˙ÈÂÂÊÏ ˙¯Á‡‰Â � ˙ÈÊÎ¯Ó‰

Æ� ≠ ÌÈÈ˙˘‰ ÔÓ

Æ®Ï‚ÚÓ‰ ÒÂÈ„¯ ‡Â‰ r© 2�r · 360
�  ∫‡Â‰ ÂÊ ˙˘˜ Ï˘ ‰Î¯Â‡

‰¯Ê‚
  Æ‰¯Ê‚ ‡¯˜ ˙˘˜Â ÌÈÒÂÈ„¯ È˘ ÔÈ· ÌÂÁ˙‰ ÏÂ‚ÈÚ‰ ˜ÏÁ

  Æ˘‡¯ ˙ÈÂÂÊ Ì‚ ÌÈÎÓ ÌÈÒÂÈ„¯‰ È˘ ÔÈ· ˙¯ˆÂ‰ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ˙ÈÂÂÊ‰ ˙‡
Æx° ˘‡¯ ˙ÈÂÂÊ ˙ÏÚ· ÏÂ‚ÈÚ ˙¯Ê‚ ‡Â‰ ËÂË¯Ò· ‰‰Î‰ ˜ÏÁ‰ ¨Ï˘ÓÏ

  �r2
 · x

360  ∫‡Â‰ ÏÂ‚ÈÚ‰ ˙¯Ê‚ ÁË˘

Ï‚ÚÓÏ ˜È˘Ó
 ˙‡¯˜‰ „·Ï· ˙Á‡ ‰„Â˜· Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰· Ú‚Â‰ ¯˘È ‡Â‰ Ï‚ÚÓÏ ˜È˘Ó

Æ¢‰˜˘‰‰ ˙„Â˜¢
Æ‰¯˘È ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ ¨‰„Â˜‰ ‰˙Â‡· ¨˜È˘Ó‰ ÔÈ·Ï ÒÂÈ„¯‰ ÔÈ· ˙ÈÂÂÊ‰

Ær ÂÒÂÈ„¯˘ Ï‚ÚÓÏ ˜È˘Ó a ¯˘È‰ ¨ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

�

r r

�

�

A

B

�
�

A

B

�

�

A B

r
xº

r

a

r
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Ï‚ÚÓÏ ÌÈ˜È˘Ó È˘
Ì‚ ÌÈ‡¯˜ ˙Á‡ ‰„Â˜· ÌÈÎ˙ÁÂ Ï‚ÚÓ Â˙Â‡Ï ÌÈ˜È˘Ó‰ ÌÈ¯˘È È˘

  Æ˙Á‡ ‰„Â˜Ó ÌÈ‡ˆÂÈ‰ Ï‚ÚÓÏ ÌÈ˜È˘Ó È˘

 ÌÈ˜È˘Ó‰ Ï˘ ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙„Â˜ ˙‡ ¯·ÁÓ‰ ÚË˜‰ Í¯Â‡ ‡Â‰ ÌÈ˜È˘Ó‰Ó „Á‡ ÏÎ Í¯Â‡
  ÆÏ‚ÚÓ‰ ÌÚ ˜È˘Ó‰ Ï˘ ‰˜˘‰‰ ˙„Â˜ ÌÚ 

ÆÌÎ¯Â‡· ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÂÂ˘ ˙Á‡ ‰„Â˜Ó ÌÈ‡ˆÂÈ‰ Ï‚ÚÓÏ ÌÈ˜È˘Ó
ÆAB = AC ��
� ¨‰˜˘‰‰ ˙Â„Â˜ Ô‰ C-� B ¨ÍÂ˙ÈÁ‰ ˙„Â˜ ‡È‰ A  ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ

Ï‚ÚÓ ÌÒÂÁ ÚÏÂˆÓ
ÆÏ‚ÚÓÏ ‰˜È˘Ó ÂÈ˙ÂÚÏˆÓ ˙Á‡ ÏÎ˘ ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ Ï‚ÚÓ ÌÒÂÁ‰ ÚÏÂˆÓ

Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ ÚÏÂˆÓ
ÆÏ‚ÚÓ‰ Û˜È‰ ÏÚ ÌÈ‡ˆÓ ÂÈ„Â˜„˜ ÏÎ˘ ÚÏÂˆÓ ‡Â‰ Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ‰ ÚÏÂˆÓ

Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ ˘ÏÂ˘Ó
ÆÏ‚ÚÓ· ÌÂÒÁÏ ¯˘Ù‡ ˘ÏÂ˘Ó ÏÎ

  Æ®ÂÙ˜È‰ ÏÚ ÌÈ‡ˆÓ ˘ÏÂ˘Ó‰ È„Â˜„˜˘ Ï‚ÚÓ ¨¯ÓÂÏÎ© Â˙Â‡ ÌÒÂÁ‰ „·Ï· „Á‡ Ï‚ÚÓ ˘È ˘ÏÂ˘Ó ÏÎÏ
Æ˘ÏÂ˘Ó‰ Ï˘ ¯˙È‰ ÚˆÓ‡ ‡Â‰ Â˙Â‡ ÌÒÂÁ‰ Ï‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó ¨˙ÈÂÂÊ ¯˘È ‡Â‰ ÌÂÒÁ‰ ˘ÏÂ˘Ó‰ Ì‡

Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ Ú·Â¯Ó
ÆÏ‚ÚÓ· ÌÂÒÁÏ ¯˘Ù‡ Ú·Â¯Ó ÏÎ ‡Ï

Æ180°≠Ï „ÈÓ˙ ‰ÂÂ˘ ˙ÂÈ„‚‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÌÂÎÒ Ï‚ÚÓ· ÌÂÒÁ Ú·Â¯Ó·
� + � = 180°  ∫ËÂË¯Ò·˘ Ú·Â¯Ó· ¨Ï˘ÓÏ  
� + � = 180°   

Ï‚ÚÓ ÌÒÂÁ Ú·Â¯Ó
  Æ‰ÂÂ˘ ˙ÂÈ„‚ ˙ÂÚÏˆ ‚ÂÊ ÏÎ Ï˘ ÌÈÎ¯Â‡‰ ÌÂÎÒ ¨Ï‚ÚÓ ÌÒÂÁ‰ Ú·Â¯Ó·

Æa + c = b + d ∫ËÂË¯Ò·˘ Ú·Â¯Ó· ¨Ï˘ÓÏ

Æ®ËÂË¯Ò Â‡¯© Ï‚ÚÓ‰ ¯ËÂ˜ Ï˘ Í¯Â‡Ï ‰ÂÂ˘ ÚÂ·È¯‰ ÚÏˆ Í¯Â‡ ¨Ï‚ÚÓ ÌÒÂÁ‰ ÚÂ·È¯ Ï˘ ‰¯˜Ó·

®ÌÈÙÂ‚© ˙ÂÈ„ÓÓ≠˙Ï˙ ˙Â¯Âˆ®ÌÈÙÂ‚© ˙ÂÈ„ÓÓ≠˙Ï˙ ˙Â¯Âˆ

‰ÈÈ·Â˜Â ‰·È˙‰ÈÈ·Â˜Â ‰·È˙

 ¨Í¯Â‡‰ Ì‰ ‰·È˙‰ È„ÓÓ ˙˘ÂÏ˘  Æ˙ÂÈ·ÏÓ ˙Â‡Ù ˘˘ ÏÚ· È„ÓÓ≠˙Ï˙ ÛÂ‚ ‡È‰ ‰·È˙
Æ®ËÂË¯Ò· ‰Ó‡˙‰· c≠Â b ,a© ‰·Â‚‰Â ·ÁÂ¯‰

 ∫‡Â‰ ËÂË¯Ò· ‰·È˙‰ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘  Æ‰È˙Â‡Ù ÈÁË˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ‰·È˙ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘
Æ2ab + 2ac + 2bc  ∫Â‡    ab + ac + bc + ab + ac + bc

ÆV = a · b · c  ËÂË¯Ò·˘ ‰·È˙·  Æ‰·Â‚‰Â ·ÁÂ¯‰ ¨Í¯Â‡‰ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ ‡Â‰ ‰·È˙ Ï˘ ( V ) ÁÙ

ÆÌÏ„Â‚· ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÂÂ˘ ‰·Â‚‰Â ·ÁÂ¯‰ ¨Í¯Â‡‰ ‰·˘ ‰·È˙ ‡È‰ ‰ÈÈ·Â˜

ÆÔÁË˘· ÂÊÏ ÂÊ ˙ÂÂ˘ ˙Â‡Ù‰ ÏÎ ‰ÈÈ·Â˜·

 ¨d2 ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ‰ÈÈ·Â˜· ‰‡Ù ÏÎ ÁË˘

Æ6d2 ‡Â‰ ‰ÈÈ·Â˜‰ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘ ÔÎÏÂ

Æ d3 ‡Â‰ ËÂË¯Ò·˘ ‰ÈÈ·Â˜‰ ÁÙ

A

B C

a

c

bd

a
b

c

d

d

d
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ÏÈÏ‚

 ÌÈ¯Â˘ÈÓ· ÌÈ‡ˆÓ‰ ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÙÙÂÁ ÌÈÏ‚ÚÓ Ì‰ ÂÈÒÈÒ· È˘˘ È„ÓÓ≠˙Ï˙ ÛÂ‚ ‡Â‰ ÏÈÏ‚
ÆÌÈÒÈÒ·‰Ó „Á‡ ÏÎÏ ÍÂ‡Ó ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ÈÊÎ¯Ó ˙‡ ¯·ÁÓ‰ Â˜‰  ÆÌÈÏÈ·˜Ó

 ‰·Â‚· ÒÈÒ·‰ Û˜È‰ ˙ÏÙÎÓ ‡Â‰ h Â‰·Â‚Â r ÂÒÈÒ· ÒÂÈ„¯ Í¯Â‡˘ ÏÈÏ‚ Ï˘ ˙ÙËÚÓ‰ ÁË˘
Æ2�r · h ¨¯ÓÂÏÎ ¨ÏÈÏ‚‰

 �r2 ‡Â‰ ÒÈÒ· ÏÎ ÁË˘  Æ˙ÙËÚÓ‰Â ÌÈÒÈÒ·‰ ÈÁË˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ÏÈÏ‚ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘
  Æ2�r · h + 2�r2

 = 2�r · (h + r) ‡Â‰ ÌÈÙ‰ ÁË˘ ÔÎÏ ¨2�r · h ‡Â‰ ˙ÙËÚÓ‰ ÁË˘Â

Æ�r2
 · h ¯ÓÂÏÎ ¨ÏÈÏ‚‰ ‰·Â‚· ÌÈÒÈÒ·‰ „Á‡ Ï˘ ÂÁË˘ ˙ÏÙÎÓ ‡Â‰ ÏÈÏ‚‰ ÁÙ

ËÂ¯Á

 ÌÚ  Â‰˘ÏÎ  Ï‚ÚÓ  Û˜È‰  ÏÚ˘  ˙Â„Â˜‰  ¯Â·ÈÁÓ  ¯ˆÂ˘  È„ÓÈÓ≠˙Ï˙‰  ÛÂ‚‰  ‡Â‰  ËÂ¯Á
ÆÏ‚ÚÓ‰ ¯Â˘ÈÓÏ ıÂÁÓ ˙‡ˆÓ‰ ‰„Â˜

 Ï‚ÚÓ‰ ÊÎ¯Ó Í¯„ ¯·ÂÚ˘ ¯˘È ÏÚ ˙‡ˆÓ Ï‚ÚÓÏ ıÂÁÓ˘ ‰„Â˜‰ ¯˘‡Î ¯ˆÂ ¯˘È ËÂ¯Á
Æ®ËÂË¯Ò ‰‡¯© Ï‚ÚÓ‰ ¯Â˘ÈÓÏ ÍÂ‡ÓÂ   

 =V r h
3

2 $�   ‡Â‰ h Â‰·Â‚Â r ÂÒÈÒ· ÒÂÈ„¯˘ ËÂ¯Á ÁÙ

‰¯˘È ‰¯ÒÓ

 ÌÈ‡ˆÓ‰ ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÙÙÂÁ ÌÈÚÏÂˆÓ Ì‰ ÂÈÒÈÒ· È˘˘ È„ÓÓ≠˙Ï˙ ÛÂ‚ ‡È‰ ‰¯˘È ‰¯ÒÓ
 ¯ÙÒÓ  ÈÙ  ÏÚ  ‰À »ÎÓ  ‰¯ÒÓ  ÏÎ   ÆÌÈ·ÏÓ  Ô‰  ˙ÂÈ„„ˆ‰  ÂÈ˙Â‡ÙÂ  ¨ÌÈÏÈ·˜Ó  ÌÈ¯Â˘ÈÓ·
 ‰¯ÒÓ ¨ÌÈ˘ÏÂ˘Ó ÌÈÒÈÒ· ˙ÏÚ· ‡È‰  ˙˘ÏÂ˘Ó ‰¯ÒÓ ¨Ï˘ÓÏ  Æ‰ÒÈÒ· Ï˘ ˙ÂÚÏˆ‰

Æ®ÌÈËÂË¯Ò ‰‡¯© ßÂÎÂ ÌÈÚ·Â¯Ó ÌÈÒÈÒ· ˙ÏÚ· ‡È‰ ˙Ú·Â¯Ó

  ÆÌ‰Ï ÍÂ‡ÓÂ ÌÈÒÈÒ·‰ ÔÈ· ¯·ÁÓ‰ ÚË˜‰ Í¯Â‡ ‡Â‰ ‰¯ÒÓ‰ ‰·Â‚
Æ‰¯ÒÓ‰ ÈÒÈÒ· ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ‰Ê

 ÁË˘ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡  Æ˙ÂÈ„„ˆ‰ ˙Â‡Ù‰ ÏÎ ÈÁË˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ‰¯ÒÓ Ï˘ ˙ÙËÚÓ‰ ÁË˘
  Æ‰¯ÒÓ‰ ‰·Â‚· ‰¯ÒÓ‰ ÒÈÒ· Û˜È‰ Ï˘ ‰ÏÙÎÓÎ Ì‚ ˙ÙËÚÓ‰

Æ‰¯ÒÓ‰ Ï˘ ÌÈÒÈÒ·‰ È˘ ÈÁË˘Â ˙ÙËÚÓ‰ ÁË˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ‰¯ÒÓ Ï˘ ÌÈÙ‰ ÁË˘

Æ‰¯ÒÓ‰ ‰·Â‚· ÌÈÒÈÒ·‰ „Á‡ ÁË˘ ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ ‰¯ÒÓ‰ ÁÙ

®‰¯˘È© ‰„ÈÓ¯ÈÙ®‰¯˘È© ‰„ÈÓ¯ÈÙ

 ¯Â˘ÈÓÏ ıÂÁÓ ˙‡ˆÓ‰ ‰„Â˜ ÌÚ Â‰˘ÏÎ ÚÏÂˆÓ È„Â˜„  ̃¯Â·ÈÁÓ ¯ˆÂ  ̆ÛÂ‚‰ ‡È‰ ‰„ÈÓ¯ÈÙ
Æ¢‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ ÒÈÒ·¢ ‡¯˜ ÚÏÂˆÓ‰Â  ¢‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ „Â˜„˜¢ ˙‡¯˜ ‰„Â˜‰  ÆÚÏÂˆÓ‰ Ï˘

ÆÌÈ˘ÏÂ˘Ó Ô‰ ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ Ï˘ ˙ÂÈ„„ˆ‰ ˙Â‡Ù‰
Æ‰ÒÈÒ· Ï˘ ˙ÂÚÏˆ‰ ¯ÙÒÓ ÈÙ ÏÚ ‰ÂÎÓ ‰„ÈÓ¯ÈÙ ÏÎ
¨˘ÏÂ˘Ó ÒÈÒ· ˙ÏÚ· ‡È‰ ˙˘ÏÂ˘Ó ‰„ÈÓ¯ÈÙ ¨Ï˘ÓÏ

Æ®ÌÈËÂË¯Ò ‰‡¯© ßÂÎÂ Ú·Â¯Ó ÒÈÒ· ˙ÏÚ· ‡È‰ ˙Ú·Â¯Ó ‰„ÈÓ¯ÈÙ

 ¯Â˘ÈÓÏ  ÍÂ‡ÓÂ  ‰ÒÈÒ·Ï  ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰  „Â˜„˜Ó  „¯ÂÈ‰  ÚË˜‰  Í¯Â‡  ‡Â‰  ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰  ‰·Â‚
Æ®ËÂË¯Ò ‰‡¯© ‰Ï˘ ÒÈÒ·Ï ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ „Â˜„˜ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ‰Ê  Æ‰Ï˘ ÒÈÒ·‰

¨‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ ‰·Â‚ ‡Â‰ h≠Â ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ ÒÈÒ· ÁË˘ ‡Â‰ S Ì‡

 V S h
3
$

=  ‡Â‰ ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ ÁÙ ÈÊ‡

ÚÂˆ˜Ó
  Æ˙Â‡Ù È˙˘ ÔÈ· ˘‚ÙÓ‰ ÌÂ˜Ó· ¯ˆÂ‰ ¯˘È‰ Â˜‰ ‡Â‰ È„ÓÓ≠˙Ï˙ ÛÂ‚· ÚÂˆOÃÓ

Æ˙ÂÚÂˆ˜Ó 12 ˘È ¨Ï˘ÓÏ ¨‰·È˙·  Æ˙ÂÚÂˆ˜Ó‰ „Á‡ ‡Â‰ ¢ ¢ ˘‚„ÂÓ Â˜· ÔÓÂÒÓ‰ ÚË˜‰ ÏÈÚÏ˘ ‰„ÈÓ¯ÈÙ·

r

h

r

h

h
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ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯ÈˆÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯Èˆ

ÆÌÈ¯ÙÒÓ ÔÈ· ÌÈÒÁÈ Ï˘ ˙È¯ËÓÂ‡‚ ‰‚ˆ‰Ï ˘Ó˘Ó ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯Èˆ

Æ‰ÈÓÈ ÌÈÓ„˜˙Ó˘ ÏÎÎ ÌÈÏ„‚ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯Èˆ ÏÚ ÌÈ¯ÙÒÓ‰  ™

Æ˙Â„Â˜Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÈ¯ÙÒÓ‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ÔÈ· ˘¯Ù‰Ï ÈÏÂÈˆ¯ÂÙÂ¯Ù ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ¯Èˆ ÏÚ ˙Â„Â˜ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰  ™
 ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰  ˙Â„Â˜‰  ÔÈ·  ˜Á¯ÓÏ  ‰ÂÂ˘  ®-2©≠Â  ®-4©  ÌÈÎ¯ÚÏ  ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰  ˙Â„Â˜‰  ÔÈ·  ˜Á¯Ó‰  ¨Ï˘ÓÏ  

Æ5≠Â 3 ÌÈÎ¯ÚÏ

˙ÈÊË¯˜ ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ
 ÈÎ‡‰ ¯Èˆ‰Â ¨x≠‰ ¯Èˆ ‡¯˜ È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰  Æ‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÎÂ‡Ó ÌÈ¯ÙÒÓ È¯Èˆ È˘ ˘È ¯Â˘ÈÓ· ˙ÈÊË¯˜ ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓ·
 ÌÈÓ„˜˙Ó˘ ÏÎÎ ÌÈÏ„‚ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ y≠‰ ¯Èˆ·  Æ‰ÈÓÈ ÌÈÓ„˜˙Ó˘ ÏÎÎ ÌÈÏ„‚ ÌÈ¯ÙÒÓ‰ x≠‰ ¯Èˆ·  Æy≠‰ ¯Èˆ ‡¯˜

Æ‰ÏÚÓÏ

 ËÂË¯Ò·  ÌÈÓÂÒÓ‰  ¨ÌÈÚÈ·¯  ‰Ú·¯‡Ï  ¯Â˘ÈÓ‰  ˙‡  ÌÈ˜ÏÁÓ  ÌÈ¯Èˆ‰
ÆIV ,III ,II ,I ˙ÂÈÓÂ¯‰ ˙Â¯ÙÒ·

Æy≠Â x ÌÈÎ¯Ú Ï˘ ‚ÂÊ ÌÈ‡˙‰Ï ¯˘Ù‡ ¯Â˘ÈÓ· ‰„Â˜ ÏÎÏ
Æ1 ‡Â‰ ‰Ï˘ y≠‰ Í¯ÚÂ ¨4 ‡Â‰ ËÂË¯Ò· A ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯Ú ¨Ï˘ÓÏ

Æ2 ‡Â‰ ‰Ï˘ y≠‰ Í¯ÚÂ ¨(-3) ‡Â‰ ËÂË¯Ò· B ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯Ú

 Ï‡Ó˘Ó ‡ˆÓ x≠‰ Í¯Ú ÌÎÂ˙·Â ¨ÌÈÈ¯‚ÂÒ· ‰„Â˜‰ ÈÎ¯Ú ˙‡ ÔÓÒÏ Ï·Â˜Ó
 B ‰„Â˜‰Â A(4 , 1) ÔÓÂÒ˙ A ‰„Â˜‰ ¨Ï˘ÓÏ  Æ(x , y)  ∫ÍÎ ¨y≠‰ Í¯ÚÏ

 ÆB(-3 , 2) ÔÓÂÒ˙

Æ¢‰„Â˜‰ È¯ÂÚÈ˘¢ Ì˘· (x , y) ‰„Â˜‰ ÈÎ¯Ú ˙‡ ÌÈÎÓ ÌÈ˙ÚÏ
 ¨ÌÈ¯Èˆ‰ ˘‚ÙÓ ˙„Â˜ ‡È‰ (0 , 0) ≠Ï ‰ÓÈ‡˙Ó‰ ¯Â˘ÈÓ· ‰„Â˜‰

Æ¢ÌÈ¯Èˆ‰ ˙È˘‡¯¢ ˙‡¯˜ ‡È‰Â

 ˙Â„Â˜‰ ÏÎÏÂ ¨y Í¯Ú Â˙Â‡ ˘È x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È ÏÚ ˙Â„Â˜‰ ÏÎÏ
Æx Í¯Ú Â˙Â‡ ˘È y≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ¯˘È ÏÚ

¨ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
 k ¯˘È‰ ÏÚ˘ ˙Â„Â˜‰ ÏÎÏ ÔÎÏÂ ¨y≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó k ¯˘È‰

x = 1.5 ËÂË¯Ò·  Æx Í¯Ú Â˙Â‡ ˘È

 m ¯˘È‰ ÏÚ˘ ˙Â„Â˜‰ ÏÎÏ ÔÎÏÂ ¨x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó m ¯˘È‰
y = 2.5 ËÂË¯Ò·  Æy Í¯Ú Â˙Â‡ ˘È

  Æ„·Ï· „Á‡ ¯˘È ¯·ÂÚ ¯Â˘ÈÓ· ˙Â„Â˜ È˙˘ ÏÎ Í¯„
ÆÚË˜ ‡¯˜ ˙Â„Â˜‰ È˙˘ ÔÈ· ‡ˆÓ‰ ¯˘È Â˙Â‡ Ï˘ ˜ÏÁ‰

 ®ËÏÁÂÓ Í¯Ú·© ˘¯Ù‰‰ ‡Â‰ ÂÎ¯Â‡ ¨x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó ÚË˜‰ Ì‡
  Æ˙Â„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ ÈÎ¯Ú ÔÈ·

  Æx≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó CD ÚË˜‰ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
  Æ(-1) ‡Â‰ D ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯ÚÂ 4 ‡Â‰ C ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯Ú

 ¨ 4 – (-1) = 5 ‡Â‰ ˙Â„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ ÈÎ¯Ú ÔÈ· ˘¯Ù‰‰
 Æ5 ‡Â‰ CD ÚË˜‰ Í¯Â‡ ÔÎÏÂ

B

-1 1

1

-2

-1

II I
y

-4 -3 -2 2 3 4

2

3

4

-4

-3

A

x

IVIII

-1 1

1

-2

-1

y

-4 -3 -2 2 3 4

2

3

4

-4

-3

x

k

m

D C

-1 1

1

-2

-1

y

-4 -3 -2 2 3 4

2

3

4

-4

-3

x
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 ÈÎ¯Ú ÔÈ· ®ËÏÁÂÓ Í¯Ú·© ˘¯Ù‰‰ ‡Â‰ ÂÎ¯Â‡ ¨y≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó ÚË˜‰ Ì‡
Æ˙Â„Â˜‰ Ï˘ y≠‰

 Æy≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó AB ÚË˜‰ ∫ËÂË¯Ò· Ï˘ÓÏ
  Æ(-3)  ‡Â‰  B  ‰„Â˜‰  Ï˘  y≠‰  Í¯ÚÂ  4  ‡Â‰  A  ‰„Â˜‰  Ï˘  y≠‰  Í¯Ú
 Æ7 ‡Â‰ AB ÚË˜‰ Í¯Â‡ ÔÎÏÂ ¨ 4 – (-3) = 7 ‡Â‰ y≠‰ ÈÎ¯Ú ÔÈ· ˘¯Ù‰‰

 ¯˘Ù‡ ¨®ËÂË¯Ò· EF ÚË˜‰ Ï˘ÓÏ© ÌÈ¯Èˆ‰Ó „Á‡Ï ÏÈ·˜Ó ÂÈ‡ ÚË˜‰ Ì‡
 ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó ÌÈËË¯ÒÓ  ∫Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ˙¯ÊÚ· ÂÎ¯Â‡ ˙‡ ·˘ÁÏ

Æy≠‰ ¯ÈˆÏÂ x≠‰ ¯ÈˆÏ ÌÈÏÈ·˜Ó ÂÈ·ˆÈÂ Â· ¯˙È‰ ‡Â‰ ÚË˜‰˘
 ˙Â„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ ÈÎ¯Ú ˘¯Ù‰Ï ‰ÂÂ˘ x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ·ˆÈ‰ Ï˘ ÂÎ¯Â‡
 ˘¯Ù‰Ï ‰ÂÂ˘ y≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó‰ ·ˆÈ‰ Ï˘ ÂÎ¯Â‡Â ¨(4 – 2 = 2) F≠Â E

Æ(3 – 1 = 2) F≠Â E ˙Â„Â˜‰ Ï˘ y≠‰ ÈÎ¯Ú
  ∫¯˙È‰ Ï˘ ÂÎ¯Â‡ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ˙¯ÊÚ·

EF 2 2 82 2= =+

A

B

-1 1

1

-2

-1

y

-4 -3 -2 2 3 4

2

3

4

-4

-3

x

F

E

-1 1

1

-2

-1

y

-4 -3 -2 2 3 4
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4

-4
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x
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˙ÂÈÚ·Â ˙ÂÏ‡˘
 ˙ˆ˜Ó  Æ„ÂÚÂ ‰È¯ËÓÂ‡È‚ ¨˙Â¯·˙Ò‰Â ÌÈÙÂ¯Èˆ ¨˜ÙÒ‰ ¨Í¯„ ¨˙Â‡ÂÂ˘Ó ÔÂ¯˙Ù ∫ÔÂ‚Î ÌÈ‡˘Â ‰ÓÎ· ˙Â˜ÒÂÚ ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘
 Ô‰·Â ¨˙ÂÈÏÂÏÈÓ ‡Ï ˙ÂÏ‡˘ Ô‰ Ô˙ˆ˜Ó ªÌÈÈ¯·‚Ï‡ ÌÈÈÂËÈ·Ï ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ‰ÏÈÁ˙ Ì‚¯˙Ï ˘È Ô‰·Â ¨˙ÂÈÏÂÏÈÓ Ô‰ ˙ÂÏ‡˘‰
 ¨ÁË˘ ÂÓÎ ˙ÂÈ¯ËÓÂ‡È‚ ˙Â¯Âˆ Ï˘ ÌÈÈÈÙ‡Ó· ˙Â˜ÒÂÚ ˙Â¯Á‡ ˙ÂÏ‡˘ ªÌÈÈ¯·‚Ï‡ ÌÈÈÂËÈ·· ‰ÏÈÁ˙ÎÏÓ ˙‚ˆÂÓ ‰ÈÚ·‰

ÆÌÈ¯·Ò‰Â ˙ÂÂ¯˙Ù Ô„œˆ·Â ‰Ó‚Â„Ï ˙ÂÏ‡˘ ÌÎÈÙÏ  Æ„ÂÚÂ ˙ÂÈÂÂÊ ¨ÁÙ

ÆÂÊÎ ‰˜ÂÏÁ ÔÈ‡ ‰ÈÁ·· Í‡ ¨ÌÈ‚ÂÒ ÈÙÏ ˙ÂÈÂÓÓ ÂÊ ˙¯·ÂÁ·˘ ˙Â‡Ó‚Â„‰ ∫·Ï ÂÓÈ˘

˙ÂÈÏÂÏÈÓ ˙ÂÏ‡˘  
 ˙¯˙È ˙‡Â ¨‰Ú˘· ¯·Ú ‡Â‰ Í¯„‰ ¯‡˘Ó ˙È˘ÈÓÁ ¨˘¢Ó˜ 75 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó· ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁ ÔÈ· Í¯„‰Ó ˘ÈÏ˘ ¯·Ú ‚‰  Æ±
 ‰ÚÂ·˜ ˙Â¯È‰Ó· ‚‰‰ ÚÒ ÂÏ  ÆÓ¢˜ 450 ‡Â‰ ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰  Æ˘¢Ó˜ 80 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó· ¯·Ú ‡Â‰ Í¯„‰

øÔÓÊ Í˘Ó Â˙Â‡ ˜ÂÈ„· Í¯‡˙ ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁÓ ‰ÚÈÒ‰˘ È„Î ÂÊ ˙Â¯È‰Ó ˙ÂÈ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰˙ÈÈ‰ ‰Ó ¨Í¯„‰ ÏÎ Í¯Â‡Ï

   ˙Á‡ ‡Ï Û‡  ®¥©  ̆ ¢Ó˜ 80  ®≥©  ̆ ¢Ó˜ 75  ®≤©  ̆ ¢Ó˜ 70  ®±©
Ï¢‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰Ó       

 
‰ÂÎ ˙Â·Â˘˙‰Ó          ¨˙È˘‡¯  ÆÌÈÈ¯·‚Ï‡ ÌÈÈÂËÈ·Ï ‰ÏÈÁ˙ ‰˙Â‡ Ì‚¯˙Ï ˘È ÔÎÏÂ ¨˙ÈÏÂÏÈÓ ‰¯Âˆ· ˙‚ˆÂÓ‰ ˙ÈËÓ˙Ó ‰ÈÚ· ‡È‰ ÂÊ ‰Ï‡˘

 ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ˙‡ ¯Â·ÚÏ È„Î ÚÂÒÏ ˘È ‰·˘ ˙Â¯È‰Ó‰ ∫‡ÂˆÓÏ ÌÎÈÏÚ ‰Ó ¯Â¯È·· ÌÎÓˆÚÏ Â¯È„‚‰
 ˙¯˘˜Ó‰ ‰ÁÒÂ‰ ˙‡ ‰· Ì˘ÈÈÏ ¯˘Ù‡Â ¨Í¯„ ˙Ï‡˘ ÂÊ ¨ÔÎ Ì‡  Æ‰Ï‡˘·˘ ‚‰‰ ˙‡Ê ‰˘Ú Â·˘ ÔÓÊ ˜¯Ù Â˙Â‡·
 ˘È˘ ÌÏÚ‰ ‡È‰ (v) ˙Â¯È‰Ó‰Â ·˘ÁÏ Ô˙È (t) ÔÓÊ‰ ˙‡ ¨ÔÂ˙ (s) ˜Á¯Ó‰ ÔÎ˘ ¨v t

s
=  ∫ÔÓÊÂ ¨˙Â¯È‰Ó ¨˜Á¯Ó ÔÈ·

 ¯Â·ÚÏ È„Î ‚‰Ï ˘Â¯„ ‰È‰˘ ÏÏÂÎ‰ ÔÓÊ‰ ˙‡  ÆÓ¢˜ 450 ‡Â‰ ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ ÈÎ ‰Ï‡˘· ÔÂ˙  ÆÂ‡ˆÓÏ

∫ÍÎ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁÓ ˜Á¯Ó‰ ÏÎ ˙‡

∫ÚË˜ ÏÎ ‚‰‰ ¯·Ú ÔÓÊ ‰ÓÎ· ·˘Á  ÆÌÈÚË˜ ‰˘ÂÏ˘Ï ‰Ï‡˘· ˙˜ÏÂÁÓ Í¯„‰

 ˙Â˘¯„ ÈÎ ¨ÌÈÈ˙Ú˘· ‚‰‰ ¯·Ú Í¯„‰Ó ‰Ê ÚË˜  ÆÓ¢˜ 150 Ì‰ 0 145 3$  ÈÎ ¨Ó¢˜ 150 ‡Â‰ Í¯„‰Ó ˘ÈÏ˘  Æ‡

 Æ 275
150

=b l ˘¢Ó˜ 75 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó· Ó¢˜ 150 ¯Â·ÚÏ È„Î ÌÈÈ˙Ú˘

  300 5
1$ ≠Â ¨ 450 – 150 = 300 ‡Â‰ Í¯„‰ ¯‡˘ Ï˘ ‰Î¯Â‡ ÈÎ ¨Ó¢˜ 60 ‡È‰ Í¯„‰ ¯‡˘Ó ˙È˘ÈÓÁ  Æ·

ÆÓ¢˜ 60 Ì‰  

Æ˙Á‡ ‰Ú˘· Í¯„‰Ó ‰Ê ÚË˜ ¯·Ú ‚‰‰ ÈÎ ‰Ï‡˘· ÔÂ˙  

 ˘ÂÏ˘ ˙Â˘¯„ ÈÎ ¨˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘· ‚‰‰ ¯·Ú ‰Ê ÚË˜  Æ450 – 150 – 60 = 240  ÈÎ ¨Ó¢˜ 240 ‡È‰ Í¯„‰ ˙¯˙È  Æ‚

Æ˘¢Ó˜ 80 Ï˘ ˙Â¯È‰Ó· Ó¢˜ 240 ¯Â·ÚÏ È„Î ˙ÂÚ˘

 ¯˘Ù‡ ˙ÚÎ  Æ®˙ÂÚ˘ ˘ÂÏ˘ „ÂÚÂ ‰Ú˘ „ÂÚÂ ÌÈÈ˙Ú˘© ˙ÂÚ˘ 6 ÏÂÎ‰ ÍÒ· ‰Î¯‡ ˙ÏÈ‡Ï ‰ÙÈÁÓ ‰ÚÈÒ‰ ¨¯ÓÂÏÎ

 ∫‰ÁÒÂ· ÌÈÂ˙‰ ˙·ˆ‰ È„È ÏÚ ¨˙ÂÚ˘ 6≠· Ó¢˜ 450 ¯Â·ÚÏ È„Î ‰· ÚÂÒÏ ˘È˘ ‰ÚÂ·˜‰ ˙Â¯È‰Ó‰ ˙‡ ·˘ÁÏ

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨˘¢Ó˜ 75 ‡È‰ ˙Â¯È‰Ó‰ ¯ÓÂÏÎ ¨ 75v t
s

6
450

= = =   ,s = 450 ,t = 6

 

 ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 2 ÈÙ ÏÎ‡ ‡Â‰ ÌÂÈ ÏÎ·Â ¨Ï„‚Â ÍÏ‰ ÂÂ·‡È˙ ÍÏÈ‡Â ‰Ê ÌÂÈÓ  Æ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 5 ÔÂÏÈÙ ÏÎ‡ ÂÈÈÁÏ 10≠‰ ÌÂÈ·  Æ≤
 øÂÈÈÁÏ 14≠‰ ÌÂÈ· ÔÂÏÈÙ‰ ÏÎ‡ ˙ÂÈ¯ÎÂÒ ‰ÓÎ   ÆÌ„Â˜‰ ÌÂÈ·Ó

120  ®¥©  100  ®≥©  80  ®≤©  40  ®±©

 ¨Ì„Â˜‰ ÌÂÈ· ÏÎ‡˘Ó ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 2 ÈÙ ÌÂÈ ÏÎ· ÏÎ‡ ‡Â‰ ÍÏÈ‡Â ‰Ê ÌÂÈÓ  ̆ÔÂÂÈÎÓ  Æ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 5 ÔÂÏÈÙ‰ ÏÎ‡ 10≠‰ ÌÂÈ·

 ÌÂÈ· ¨ÔÎÏ  Æ‰‡Ï‰ ÍÎÂ (5 · 2 · 2) ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 20 ÏÎ‡ ‡Â‰ 12≠‰ ÌÂÈ· ¨(5 · 2) ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 10 ÏÎ‡ ‡Â‰ 11≠‰ ÌÂÈ·˘ È¯‰

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨(80 = 5 · 24 = 5 · 2 · 2 · 2 · 2) ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 80 ÏÎ‡ ‡Â‰ 14≠‰

  Æ˙ÂÈ¯ÎÂÒ 5 · 2n ÔÂÏÈÙ‰ ÏÎ‡ (10 + n)≠‰ ÌÂÈ· ÈÊ‡ ¨È·ÂÈÁ ÌÏ˘ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ n Ì‡ ¨ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡·
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 ˙ÂÓ 4 ÔÈ·Ó ˙Á‡Â ˙ÂÂ˘ ˙ÂÂ˘‡¯ ˙ÂÓ 3 ÔÈ·Ó ˙Á‡ ¯ÂÁ·Ï ¯˘Ù‡ ˙ÓÈÂÒÓ ‰„ÚÒÓ· ˙È˜ÒÚ ‰ÁÂ¯‡ ˙¯‚ÒÓ·  Æ≥
  ÆÁÂÈ˜ ÔÈ·Ï ˜¯Ó ÔÈ· ¯ÂÁ·Ï ¯˘Ù‡ ˙È¯˜ÈÚ‰ ‰ÓÏÂ ‰Â˘‡¯‰ ‰ÓÏ ÛÒÂ·  Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ¯˜ÈÚ

øÂÊ ‰„ÚÒÓ· ·ÈÎ¯‰Ï ¯˘Ù‡ ˙ÂÓ 3 ˙· ˙È˜ÒÚ ‰ÁÂ¯‡ Ï˘ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ‰ÓÎ  

24  ®¥©  18  ®≥©  14  ®≤©  12  ®±©

 ˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÓ Ú·¯‡Ó ˙Á‡ Û¯ˆÏ ¯˘Ù‡ ÌÈ¯ÁÂ·˘ ‰Â˘‡¯ ‰Ó ÏÎÏ  Æ‰Â˘‡¯ ‰Ó ¯ÂÁ·Ï ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ˘ÂÏ˘ ˘È
 ¯˘Ù‡ ÂÏÏ‰ ÌÈÙÂ¯Èˆ‰ 12≠Ó „Á‡ ÏÎÏ  Æ˙È¯˜ÈÚ ‰ÓÂ ‰Â˘‡¯ ‰Ó Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÙÂ¯Èˆ 3 · 4 ˘È ¨¯ÓÂÏÎ  Æ˙ÂÂ˘
 ÔÎÏ  Æ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ 24 Ì‰˘ ¨˙ÂÓ ˘ÂÏ˘ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÙÂ¯Èˆ 12 · 2 ˘È ÏÂÎ‰ ÍÒ· ¨¯ÓÂÏÎ  ÆÁÂÈ˜ Â‡ ˜¯Ó ÛÈÒÂ‰Ï

Æ®¥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰

 
 ¨ÌÈË„ÂËÒ 300 ÍÂ˙Ó  Æ˙Â„Â·Ú‰ ÏÎ ˙‡ ˘È‚ÓÂ ˙ÂÈÁ·‰ ÏÎ ˙‡ ¯·ÂÚ ‡Â‰ Ì‡ ˜¯ B.A. ¯‡Â˙ Ï·˜Ó Ë„ÂËÒ  Æ¥

ø B.A. ¯‡Â˙ ÂÏ·È˜ ÌÈË„ÂËÒ ‰ÓÎ  Æ˙Â„Â·Ú‰ ÏÎ ˙‡ Â˘È‚‰ 215≠Â ¨˙ÂÈÁ·‰ ÏÎ ˙‡ Â¯·Ú 250

165 ˙ÂÁÙ‰ ÏÎÏ  ®¥©  215 ˜ÂÈ„·  ®≥©  185 ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ  ®≤©  215 ˙ÂÁÙ‰ ÏÎÏ  ®±©

 ˙ˆÂ·˜Â  ˙ÂÈÁ·‰  ÏÎ  ˙‡  Â¯·Ú˘  ÌÈË„ÂËÒ‰  ˙ˆÂ·˜  ∫ÌÈË„ÂËÒ  ˙ÂˆÂ·˜  È˙˘  ˘È
 Ï·˜Ï È‡ÎÊ ˙ÂˆÂ·˜‰ È˙˘Ï ÍÈÈ˘‰ Ë„ÂËÒ ÏÎ  Æ˙Â„Â·Ú‰ ÏÎ ˙‡ Â˘È‚‰˘ ÌÈË„ÂËÒ‰
 ÌÈ·ˆÓ  È˘  ˘È  Í‡  ¨‰ÚÂ„È  ‰È‡  ˙ÂˆÂ·˜‰  È˙˘  ÔÈ·  ‰ÙÈÙÁ‰  ˙„ÈÓ   ÆB.A.  ¯‡Â˙

∫ËÂË¯Ò· Ì˙Â‡ ˘ÈÁÓ  ÆÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÈÂˆÈ˜
 ‰È‰È  ¯‡Â˙Ï  ÌÈ‡ÎÊ‰  ¯ÙÒÓ  ¨˙ÂˆÂ·˜‰  È˙˘  ÔÈ·  ˙ÈÏÓÈÒ˜Ó  ‰ÙÈÙÁ  Ï˘  ·ˆÓ·  ≠
 ˙Â„Â·Ú‰ ÏÎ ˙‡ Â˘È‚‰  ̆ÌÈË„ÂËÒ‰ 215 ÏÎ Ì‡ ‰È‰  ̇˙ÈÏÓÈÒ˜Ó ‰ÙÈÙÁ  ÆÈÏÓÈÒ˜Ó
   Æ¯‡Â˙ Ï·˜Ï ÌÈÏÂÎÈ ÌÈË„ÂËÒ 215 ¯˙ÂÈ‰ ÏÎÏ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ˙ÂÈÁ·‰ ÏÎ ˙‡ Â¯·Ú Ì‚

 ‰È‰È  ¯‡Â˙Ï  ÌÈ‡ÎÊ‰  ¯ÙÒÓ  ¨˙ÂˆÂ·˜‰  È˙˘  ÔÈ·  ˙ÈÏÓÈÈÓ  ‰ÙÈÙÁ  Ï˘  ·ˆÓ·  ≠
 ‰·ÈÒ ˜¯ ˘È ¯‡Â˙Ï È‡ÎÊ ÂÈ‡˘ Ë„ÂËÒ ÏÎÏ Ì‡ ‰È‰˙ ˙ÈÏÓÈÈÓ ‰ÙÈÙÁ  ÆÈÏÓÈÈÓ
50   ÆÈÏÓÈÒ˜Ó ‡Â‰ ¯‡Â˙Ï ÌÈ‡ÎÊ  ÌÈ‡˘ ÌÈË„ÂËÒ‰ ¯ÙÒÓ ‰Ê ·ˆÓ·  ÆÍÎÏ ˙Á‡
¨˙ÂÈÁ·‰  ÏÎ  ˙‡  Â¯·Ú  ‡Ï˘  ÌÂ˘Ó  ¯‡Â˙Ï  ÌÈ‡ÎÊ  ÌÈ‡  (300 – 250)  ÌÈË„ÂËÒ

 Æ˙Â„Â·Ú‰ ÏÎ ˙‡ Â˘È‚‰ ‡Ï  ̆ÌÂ˘Ó ¯‡Â˙Ï ÌÈ‡ÎÊ ÌÈ‡ (300 – 215) ÌÈË„ÂËÒ 85≠Â
 ÌÈ‡ÎÊ‰  ¯ÙÒÓ  ÔÎÏ   Æ50 + 85 = 135  ‡Â‰  ÈÏÓÈÒ˜Ó‰  ÌÈ‡ÎÊ≠‡Ï‰  ¯ÙÒÓ  ¨¯ÓÂÏÎ
  Æ¯‡Â˙Ï ÌÈ‡ÎÊ ÌÈË„ÂËÒ 165 ˙ÂÁÙÏ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ300 – 135 = 165  ‡Â‰ ÈÏÓÈÈÓ‰

  Æ215≠Ï 165 ÔÈ· ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ B.A. ¯‡Â˙Ï ÌÈ‡ÎÊ‰ ¯ÙÒÓ ¨ÔÎ Ì‡
Æ®¥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

 ¨‰Ï‡Î ÌÈÏÚÙÓ 3≠· ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡ ˙ÂÈÂÎÓ ‰ÓÎ  ÆÌÈÓÈ 4≠· ˙ÂÈÂÎÓ 20 ¯ˆÈÈÓ ÚÂ·˜ ·ˆ˜· „·ÂÚ‰ ÏÚÙÓ  Æμ
ø ÌÈÓÈ 6 Í˘Ó· ¨·ˆ˜ Â˙Â‡· ÌÈ„·ÂÚ‰

120  ®¥©  90  ®≥©  80  ®≤©  60  ®±©

 ‰˜ÂÙ˙ ˙„ÈÁÈ Ï˘ ˜ÙÒ‰‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ‡È‰ ‰Ê ‚ÂÒÓ ˙ÂÏ‡˘ ¯Â˙ÙÏ ÌÈÎ¯„‰ ˙Á‡  Æ˜ÙÒ‰ ˙Ï‡˘ ‡È‰ ÂÊ ‰Ï‡˘
 3© ‰˜ÂÙ˙‰ ˙Â„ÈÁÈ ¯ÙÒÓ· ÏÈÙÎ‰Ï Ê‡Â ¨®„Á‡ ÌÂÈ ‰Ê ‰¯˜Ó·© ˙Á‡ ÔÓÊ ˙„ÈÁÈÏ ®„Á‡ ÏÚÙÓ ‰Ê ‰¯˜Ó·© ˙Á‡
 ‡Â‰ ÌÂÈ ÏÎ· ¨ÌÈÓÈ 4≠· ˙ÂÈÂÎÓ 20 ¯ˆÈÈÓ ÏÚÙÓ Ì‡  Æ®ÌÈÓÈ 6© ˙Â˘˜Â·Ó‰ ÔÓÊ‰ ˙Â„ÈÁÈ ¯ÙÒÓ·Â ®ÌÈÏÚÙÓ
 ‰·Â˘˙‰Â ¨˙ÂÈÂÎÓ 90 Ô‰  ̆¨˙ÂÈÂÎÓ 5 · 3 · 6 ÌÈÓÈ 6≠· ÌÈ¯ˆÈÈÓ ÌÈÏÚÙÓ 3 ¨ÔÎÏ  Æ(20 : 4 = 5) ˙ÂÈÂÎÓ 5 ¯ˆÈÈÓ

Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰

 
 ¨‰Ê ¯Á‡ ‰Ê· ÌÈÚ·ÂÎ 3 È‡¯˜‡· ‰ÒÙÂ˜‰Ó ‡ÈˆÂ‰ ·˜ÚÈ  ÆÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈÚ·ÂÎ 13≠Â ÌÈ·Ï ÌÈÚ·ÂÎ 20 ÂÈ‰ ‰ÒÙÂ˜·  Æ∂

ÆÌÈ¯ÂÁ˘ ÂÈ‰ Ì˙˘ÂÏ˘Â ¨‰ÒÙÂ˜Ï Ì¯ÈÊÁ‰Ï ÈÏ·
ø ¯ÂÁ˘ ‰È‰È È‡¯˜‡· ‡ÈˆÂÈ˘ ÈÚÈ·¯‰ Ú·ÂÎ‰ Ì‚˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ‰Ó  

  33
1  ®¥©  3

1  ®≥©  33
10  ®≤©  33

13  ®±©

 ˙Â¯·˙Ò‰‰  ÆÌÈ¯ÂÁ  ̆ÌÈÚ·ÂÎ ‰˘ÂÏ  ̆‡ÈˆÂ‰ ¯·Î  ̆¯Á‡Ï ¨¯ÂÁ  ̆Ú·ÂÎ ‡ÈˆÂÈ ·˜ÚÈ  ̆˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙‡ ·˘ÁÏ ÌÎÈÏÚ
Æ‰ÒÙÂ˜· Â¯˙Â˘ ®ÌÈ·Ï Â‡ ÌÈ¯ÂÁ˘© ÌÈÚ·ÂÎ‰ ÏÎ ÍÒ È˜ÏÁ ‰ÒÙÂ˜· Â¯˙Â˘ ÌÈ¯ÂÁ˘‰ ÌÈÚ·ÂÎ‰ ¯ÙÒÓ ‡È‰ ÍÎÏ
 ÍÂ˙Ó ¨¯ÓÂÏÎ  ÆÌÈ·Ï ÌÈÚ·ÂÎ 20≠Â ÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈÚ·ÂÎ 10 ‰ÒÙÂ˜· Â¯˙Â ¨ÌÈ¯ÂÁ˘ ÌÈÚ·ÂÎ ‰˘ÂÏ˘ Â‡ˆÂ‰˘ ¯Á‡Ï

Æ 3
1

30
10=  ‡È‰ ¯ÂÁ˘ Ú·ÂÎ ˙ÚÎ ‡ÈˆÂÈ ·˜ÚÈ˘ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨ÔÎÏÂ ¨ÌÈ¯ÂÁ˘ Ì‰ 10 ‰ÒÙÂ˜·˘ ÌÈÚ·ÂÎ‰ 30

Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

300

215

250

300

215

250
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˙ÂÈÏÂÏÈÓ ‡Ï ˙ÂÏ‡˘  

2x · 2y = 32  ∫ÔÂ˙  Æ± 
 x + y = ?  

 ÌÈÂ˙‰ ÈÙ ÏÚ ˙Ú„Ï ¯˘Ù‡≠È‡  ®±©
  5  ®≤©

   8  ®≥©
4  ®¥©

  Æ2x · 2y = 2x+y  ÔÎÏ ¨ÌÈÎÈ¯ÚÓ‰ ˙‡ ¯·ÁÏ ¯˘Ù‡ ÒÈÒ· Â˙Â‡ ˙ÂÏÚ· ˙Â˜ÊÁ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ· ¨˙Â˜ÊÁ‰ È˜ÂÁ ÈÙÏ
  ∫ÍÎ 2 ‰ÒÈÒ·˘ ‰˜ÊÁÎ 32 ˙‡ ‡Ë· ¨x + y ÈÂËÈ·‰ Í¯Ú ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ÏÎÂ˘ È„Î  Æ2x+y = 32 ÔÂ˙‰ ÈÙÏ

 ˜ÈÒ ¨ÌÈÂÂ˘ ÌÈÎÈ¯ÚÓ‰ Ì‚ ÒÈÒ· Â˙Â‡ ˙ÂÏÚ· ˙ÂÂ˘ ˙Â˜ÊÁ È˙˘·˘ ¯Á‡Ó  Æ2x+y = 25 ≠˘ Ô‡ÎÓ  Æ32 = 25

Æx + y = 5 ≠˘
 Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

Æ x · y ‡Â‰ z≠Â y ¨x ÌÈ¯ÙÒÓ‰ ˙˘ÂÏ˘ Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰  Æ≤
ø z ‰ÂÂ˘ ‰ÓŸÏ  

  3 · x · y – x – y  ®±©

  x · y – x – y  ®≤©

   3 · x · y + x + y  ®≥©

 3 · x · y – (x – y)  ®¥©

  Æ 
x y z

3
+ +

 ≠Ï ‰ÂÂ˘ z≠Â y ¨x Ï˘ ÚˆÂÓÓ‰ ÔÎÏÂ ¨Ì¯ÙÒÓ È˜ÏÁ ÌÈ¯·È‡‰ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ÚˆÂÓÓ

 ¨x + y + z = 3 · x · y  ∫3≠· ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ˙‡ ÏÈÙÎ ¨
x y z

x y3 $=
+ +

 ∫‰Ï‡˘· ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‰‡ÂÂ˘Ó· ·Èˆ

. z = 3 · x · y – x – y  :z ˙‡ „„Â·Â

Æ®±© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

 
  4 , 9c d e a b

3 2= =+ + +  ∫ÔÂ˙  Æ≥

ø a b c d e
5

+ + + +  ∫ÈÂËÈ·‰ Ï˘ ÂÎ¯Ú ‰È‰È ‰Ó  

 13  ®¥©  6.5  ®≥©  6  ®≤©  5  ®±©

∫ÌÈÂ˙‰ ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘ ˙‡ Ë˘Ù

Ï˘ ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ˙‡ 3≠· ÏÈÙÎ  Æa + b = 18 Ï·˜Â 9a b
2 =+  ÈÂËÈ·‰ Ï˘ ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ˙‡ 2≠· ÏÈÙÎ

 :ÂÏ·˜˙‰˘ ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘ ˙‡ ¯·Á  Æ c + d + e = 12  Ï·˜Â 4c d e
3 =+ +  ÈÂËÈ·‰

 Æ‡ÂˆÓÏ ÌÈ˘¯„ ÂÎ¯Ú ˙‡˘ ÈÂËÈ·· ‰ÂÓ‰ ‰˘ÚÓÏ ‰ÊÂ ¨ a + b + c + d + e = 18 + 12 = 30

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨ 65
30 =  ‡Â‰ ˘˜Â·Ó‰ ÈÂËÈ·‰ Í¯Ú ÔÎÏ
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 B < C  ∫ÔÂ˙  Æ¥
B < D < A    

øÁ¯Î‰· ÔÂÎ ÌÈ‡·‰ ÌÈÈÂËÈ·‰ ÔÓ ‰ÊÈ‡  

 C < D  ®±©
  D < C  ®≤©

   C < A  ®≥©
  Á¯Î‰· ÔÂÎ Ï¢‰ ÌÈÈÂËÈ·‰Ó „Á‡ ‡Ï Û‡  ®¥©

 ¨ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈ‡·‰ ÌÈ·ˆÓ‰ È˘ ¨Ï˘ÓÏ  ÆD≠Â A ÔÈ·Ï C ÔÈ· ÌÈÏ„‚‰ ÒÁÈÏ Ú‚Â· ¯·„ ˜ÈÒ‰Ï ¯˘Ù‡≠È‡ ÌÈÂ˙‰Ó
∫ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ÌÈ¯˙ÂÒ ÌÈ‡ Ì‰ ÈÎ

B < C < D < A  Æ‡
B < D < A < C  Æ·

  ÆÔÂÎ ‡Â‰ ÔÈ‡ ß‡ ·ˆÓ· Í‡ ¨ß· ·ˆÓ· ÔÂÎ ®≤©≠· ÈÂËÈ·‰  ÆÔÂÎ ‡Â‰ ÔÈ‡ ß· ·ˆÓ· Í‡ ¨ß‡ ·ˆÓ· ÔÂÎ ®±©≠· ÈÂËÈ·‰
 ÌÈ·ˆÓ· ÔÂÎ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ÌÈÈÂËÈ·‰Ó „Á‡ ÏÎ ¨ÔÎ Ì‡  ÆÔÂÎ ‡Â‰ ÔÈ‡ ß· ·ˆÓ· Í‡ ¨ß‡ ·ˆÓ· ÔÂÎ ®≥©≠· ÈÂËÈ·‰

  ÆÌÈ¯Á‡ ÌÈ·ˆÓ· ÈÂ‚˘ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘ÚÂ ¨ÌÈÓÈÂÒÓ
Æ®¥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨Á¯Î‰· ÔÂÎ ÌÈÈÂËÈ·‰Ó „Á‡ ‡Ï Û‡ ÔÎÏ

 
  ÆÈ‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P≠Â ¨È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ K  Æμ

 ø‰ÂÎ ‰È‡ ˙Â‡·‰ ˙ÂÚË‰ ÔÓ ÂÊÈ‡  
 

 È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P – K – 1  ®±©
  È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P + K + 1  ®≤©

   È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P · K + P  ®≥©
  È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P2 + K2 + 1  ®¥©

∫˙ÂÚË‰Ó ˙Á‡ ÏÎ ˜Â„·

 Ì‡ ÆÈ‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P – K ÔÎÏÂ ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ (K) È‚ÂÊ ¯ÙÒÓÏ (P) È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ÔÈ· ˘¯Ù‰‰  ®±©
 ‰È‡ ‰ÚË‰Â ¨È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰  P – K – 1 ÔÎÏ  ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜Ó ¨Ï·˜˙‰˘ È‚ÂÊ≠È‡‰ ¯ÙÒÓ‰Ó 1 ÌÈ˙ÈÁÙÓ

Æ‰ÂÎ

 Ì‡  ÆÈ‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P + K ÔÎÏÂ ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ (K) È‚ÂÊ ¯ÙÒÓÂ (P) È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ Ï˘ ÌÂÎÒ  ®≤©
Æ‰ÂÎ ‰ÚË‰Â ¨È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P + K + 1 ÔÎÏ  ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜Ó ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓÏ 1 ÌÈÙÈÒÂÓ

 ‰ÏÙÎÓÏ ÛÈÒÂ Ì‡  ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡È‰ P · K ‰ÏÙÎÓ‰ ÔÎÏ ¨˙È‚ÂÊ ‡È‰ Â‰˘ÏÎ ÌÏ  ̆¯ÙÒÓ· È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ Ï  ̆‰ÏÙÎÓ  ®≥©
   Æ‰ÂÎ ‰ÚË‰Â ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P · K + P ÔÎÏ  ÆÈ‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ Ï·˜ ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ˙È‚ÂÊ‰

 Ï˘ ÚÂ·È¯Â ¨(P · P) È‚ÂÊ≠È‡· È‚ÂÊ≠È‡ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ ‡Â‰ ÈÎ ¨È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ (P2) È‚ÂÊ≠È‡ ¯ÙÒÓ Ï˘ ÚÂ·È¯  ®¥©
 (P2 + K2) ÌÈÚÂ·È¯‰ È˘ ÌÂÎÒ  Æ(K · K) È‚ÂÊ· È‚ÂÊ Ï˘ ‰ÏÙÎÓ ‡Â‰ ÈÎ ¨È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ (K2) È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ

  ÆÈ‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ÌÈÏ·˜Ó 1 ÂÏ ÌÈÙÈÒÂÓ˘Î ¨ÔÎÏÂ ¨È‚ÂÊÂ È‚ÂÊ≠È‡ Ï˘ ÌÂÎÒ ‡Â‰ ÈÎ È‚ÂÊ≠È‡ ‡Â‰
  Æ‰ÂÎ ‰ÚË‰Â ¨È‚ÂÊ ¯ÙÒÓ ‡Â‰ P2

 + K2 + 1 ¨¯ÓÂÏÎ  
Æ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ‡È‰ ®±© ÔÎÏÂ ¨‰ÂÎ ‰È‡˘ ‰ÚË‰ ˙‡ ÔÓÒÏ ˘È ÂÊ ‰Ï‡˘·
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‰È¯ËÓÂ‡È‚  
ÆÓ¢Ò 5 ÂÒÈÒ· ÒÂÈ„¯˘ ÏÈÏ‚ ˙¯Âˆ· ÈÏÎÏ ÂÏÂÎ ‚ÊÓ ¨Ó¢Ò 20 x Ó¢Ò 10 x Ó¢Ò 2 Ì‰ ‰È„ÓÓ˘ ‰·È˙ ‡ÏÓÓ‰ ÏÊÂ  Æ±

øÈÏÈÏ‚‰ ÈÏÎ· ÏÊÂ‰ ÈÙ ÂÚÈ‚È ®Ó¢Ò·© ‰·Â‚ ‰ÊÈ‡ „Ú  

 8  ®¥©  8�  ®≥©  40
�  ®≤©  16

�  ®±©

 ¯Á‡Ï  Æ˜¢ÓÒ 400 Ì‰˘ ¨˜¢ÓÒ 20 · 10 · 2 ‡Â‰ ‰·È˙· ÏÊÂ‰ ÁÙ ÔÎÏÂ ¨‰È„ÓÓ ˙˘ÂÏ˘ ˙ÏÙÎÓ ‡Â‰ ‰·È˙ ÁÙ
 ÂÒÈÒ· ÒÂÈ„¯˘ ¨ÏÈÏ‚ Ï˘ Â‰·Â‚ ‰È‰È ‰Ó ‡ÂˆÓÏ ˘È ˙ÚÎ  Æ‰È‰˘Î ¯‡˘ ÏÊÂ‰ ÁÙ ¨ÏÈÏ‚ Â˙¯Âˆ˘ ÈÏÎÏ Â˙‚ÈÊÓ
 ˘ÈÂ ¨ �r2 · h ‡È‰ ÏÈÏ‚ ÁÙÏ ‰ÁÒÂ‰  ÆÏÈÏ‚· ÏÊÂ‰ ÚÈ‚È ÂÈÏ‡˘ ‰·Â‚‰ ‡Â‰ ‰Ê ‰·Â‚  Æ˜¢ÓÒ 400 ÂÁÙÂ Ó¢Ò 5

Æ˜¢ÓÒ 400 ‡Â‰ ÁÙ‰ ÈÎÂ r = 5 ÈÎ ÔÂ˙ ¯˘‡Î h ˙‡ ‡ÂˆÓÏ
  Æ � · 25 · h = 400 ¯ÓÂÏÎ ¨ �  · 52 · h = 400 ∫‰ÁÒÂ· ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ·Èˆ

Æ®±© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏÂ ¨ h 16= �   ∫25�≠· ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ˙‡ ˜ÏÁ h ˙‡ „„Â·Ï È„Î

Æ¯ËÓ 400 ‡Â‰ B≠Â A ˙Â„Â˜‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰  Æ≤
Æ¯ËÓ 300 ‡Â‰ C≠Â B ˙Â„Â˜‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰  

 ≠ Á¯Î‰· ‡Â‰ C≠Â A ˙Â„Â˜‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰˘ Ú·Â Ô‡ÎÓ  

   ˙Ú„Ï ¯˘Ù‡≠È‡  ®¥©  ̄ ËÓ 700  ®≥©  ̄ ËÓ 500  ®≤©  ̄ ËÓ 100  ®±©
ÌÈÂ˙‰ ÈÙ ÏÚ       

 ¨ÌÈ·¯ ÌÈ·ˆÓ ÂÎ˙ÈÈÂ ¨˙Â„Â˜‰ ˘ÂÏ˘ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ÔÓÂ˜ÓÏ Ú‚Â· Ú„ÈÓ ÌÈ˜ÙÒÓ ÌÈ‡ ÂÊ ‰Ï‡˘· ÌÈÂ˙‰
∫Ï˘ÓÏ ÂÓÎ

  ÆÁ¯Î‰· ÌÈÈ˜˙Ó Ì‰Ó „Á‡ ‡Ï Û‡ Í‡ ¨ÌÈÙÒÂ ÌÈ·¯ ÌÈ·ˆÓ ÔÎÂ ¨ÂÎ˙ÈÈ ÂÏÏ‰ ÌÈ·ˆÓ‰ ÏÎ
Æ®¥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

  Æ(AD || BC)  ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ÊÙ¯Ë ÌÎÈÙÏ˘ ËÂË¯Ò·  Æ≥
 ¨ËÂË¯Ò‰ ÈÂ˙Â ‰Ï‡ ÌÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ  

øÊÙ¯Ë‰ ÁË˘ ‰Ó  

¯¢Ó 150  ®±©
 ̄ ¢Ó 120  ®≤©
¯¢Ó 108  ®≥©
¯¢Ó 96  ®¥©

   Æ 

a b h
2
$+] g

 ∫‡È‰ h Â‰·Â‚Â b ¯Á‡‰ ÂÒÈÒ· ¨a „Á‡‰ ÂÒÈÒ·˘ ÊÙ¯Ë ÁË˘ ·Â˘ÈÁÏ ‰ÁÒÂ‰
‰ÂÂ˘ ÌÈÒÈÒ·Ï ˙ÎÂ‡Ó‰ ˜Â˘‰ ¨˙ÈÂÂÊ ¯˘È ÊÙ¯Ë‰˘ ÔÂÂÈÎÓ© ‰·Â‚‰Â ÔË˜‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡ ÌÈÂ˙ ËÂË¯Ò·

BC ÒÈÒ·Ï D ‰„Â˜Ó Í‡ „È¯Â Â·Â˘ÈÁ Ì˘Ï  ÆÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡ ¯ÒÁ ËÂË¯Ò·  Æ®ÊÙ¯Ë‰ ‰·Â‚Ï
ÆDE = 8≠Â BE = 12 ÈÎ ¯Â¯· ÔÎÏÂ ¨ßÓ 8 Â·ÁÂ¯Â ßÓ 12 ÂÎ¯Â‡˘ ABED Ô·ÏÓ Ï·˜˙Ó Æ®ÔÏ‰Ï˘ ËÂË¯Ò· DE©

A BC

100

400

300

A B

C

30
0

400 A B

C

400

30
0

500

A B C

700
400 300

®±© ‰·Â˘˙Ï ÌÈ‡˙Ó®≥© ‰·Â˘˙Ï ÌÈ‡˙Ó

®≤© ‰·Â˘˙Ï ÌÈ‡˙Ó ˙Á‡Ï ‡Ï Û‡ ÌÈ‡˙Ó ‡Ï
®≥©≠®±© ˙Â·Â˘˙‰Ó

A D

CB

12

8 10
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  ÆÊÙ¯Ë‰ Ï˘ ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î EC Ï˘ ÂÎ¯Â‡ ˙‡ ·˘ÁÏ ˜¯ ¯˙Â ˙ÚÎ

  DC2 = DE2 + EC2  ∫DEC ˙ÈÂÂÊ‰ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó· Ò¯Â‚˙ÈÙ ËÙ˘Ó ˙¯ÊÚ· ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ EC ÚË˜‰ Í¯Â‡ ˙‡
  
EC DC DE2 2= �   ∫EC ˙‡ „„Â·

   6EC 10 82 2= =�   ∫ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ·Èˆ

  Æ(ßÓ 12 + ßÓ 6) ßÓ 18 ÔÎ Ì‡ ‡Â‰ ÏÂ„‚‰ ÒÈÒ·‰ Í¯Â‡

  S 2
12 18 8$= +] g

 ∫ÊÙ¯Ë‰ ÁË˘ ˙‡ ·˘Á

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨¯¢Ó 120 ‡Â‰ ÊÙ¯Ë‰ ÁË˘ ¨ÔÎ Ì‡

 ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ABC ÌÎÈÙÏ˘ ËÂË¯Ò·  Æ¥
  Æ(AB = AD) ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ABD≠Â  

¨ËÂË¯Ò‰ ÈÂ˙Â ‰Ï‡ ÌÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ   
� = ?  

  25°  ®¥©  30°  ®≥©  45°  ®≤©  60°  ®±©

 ¨ 90° + 2� + � = 180° ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙ÓÈÈ˜˙Ó ABC ˘ÏÂ˘Ó· ¨ÔÎÏ  Æ180° ‡Â‰ ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÌÂÎÒ
ÆÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ‡Â‰ ABD ˘ÏÂ˘Ó‰ ÈÎ ÔÂ˙  Æ� = 30° ≠˘ Ï·˜Â ‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ ¯Â˙Ù
Æ«ADB = «ABD = 60° ÔÎÏÂ  «ABD = 2�  Æ«ABD = «ADB ÈÎ Ú·Â ÍÎÓ

Æ«BAD + «ABD + «ADB = 180° ÌÈÈ˜˙Ó ABD ˘ÏÂ˘Ó·
«BAD = 180° – 60° – 60° = 60° Ï·˜Â Â·˘ÈÁ ¯·Î˘ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÈÎ¯Ú ˙‡ ·Èˆ

� = 30° ÔÎÏÂ  60° + � = 90° Ï·˜Â ˙ÂÚÂ„È‰ ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÈÎ¯Ú ˙‡ ·Èˆ  Æ«BAD + � = «BAC ¨ËÂË¯Ò‰ ÈÙÏ
Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â

ÆÓ¢Ò 10 ÂÒÂÈ„¯Â O ÂÊÎ¯Ó˘ Ï‚ÚÓ ÌÎÈÙÏ˘ ËÂË¯Ò·  Æμ
ÆÏ‚ÚÓ‰ ÁË˘Ó 6

1 ≠Ï ‰ÂÂ˘ ‰‰Î‰ ÁË˘‰ ÈÎ ÔÂ˙  

ø®Ó¢Ò·© ˙˘‚„ÂÓ‰ ˙˘˜‰ Í¯Â‡ ‰Ó ¨ËÂË¯Ò‰ ÈÂ˙Â ‰Ï‡ ÌÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ  

20 �  ®¥©  3
20�  ®≥©  3

40�  ®≤©  30 �  ®±©
 

 Ï˘ ‰Î¯Â‡ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î  Æ˙˘‚„ÂÓ ‰È‡˘ ˙˘˜‰ Í¯Â‡ ˙ÂÁÙ ¨ÂÏÂÎ Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰Ï ‰ÂÂ˘ ˙˘‚„ÂÓ‰ ˙˘˜‰ Í¯Â‡
 ÔÂ˙©  60°≠Ó ˙·Î¯ÂÓ ÂÊ  ˙ÈÂÂÊ   Æ‰ÈÏÚ ˙Ú˘˘ ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ˙ÈÂÂÊ‰  Ï„Â‚  ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ˘È  ¨˙˘‚„ÂÓ ‰È‡˘ ˙˘˜‰

  Æ‰‰Î‰ ‰¯Ê‚‰ Ï˘ ˘‡¯‰ ˙ÈÂÂÊÓÂ ®ËÂË¯Ò·

  Æ r x
360

2 $�   ∫ÏÂ‚ÈÚ‰ ˙¯Ê‚ ÁË˘ ˙ÁÒÂ ˙¯ÊÚ· ‡ÂˆÓÏ ¯˘Ù‡ ˘‡¯‰ ˙ÈÂÂÊ ˙‡

 Æ‰‰Î‰ ‰¯Ê‚‰ Ï˘ ˘‡¯‰ ˙ÈÂÂÊ ‡È‰ x ˙‡Ê‰ ‰ÁÒÂ·

¨®�r2 ≠Ï ‰ÂÂ˘ ÂÏÂÎ Ï‚ÚÓ‰ ÁË˘ È¯‰˘© r
6

2� ≠Ï ¯ÓÂÏÎ ¨Ï‚ÚÓ‰ ÁË˘Ó 6
1 ≠Ï ‰ÂÂ˘ ‰‰Î‰ ‰¯Ê‚‰ ÁË˘˘ ÔÂ˙

  x
360 6

1=   ∫�r2≠· ÌÈÙ‚‡‰ È˘ ˙‡ ÌˆÓˆ  Æ r x r
360 6

2
2

$ =� �   ∫‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ Ï·˜ ÔÎÏÂ

Æ60° + 60° = 120° ‡Â‰ ˙˘‚„ÂÓ ‰È‡˘ ˙˘˜‰ ÏÂÓ˘ ˙ÈÂÂÊ‰ Ï„Â‚ ¨ÔÎ Ì‡  Æx 6
360 60c= =   ∫x ˙‡ „„Â·Â

  ÆÏ‚ÚÓ‰ Û˜È‰Ó 3
1  ¨¯ÓÂÏÎ ¨2 2r r360

120
3
1$ $=� �  ‡Â‰ ÂÊ ˙ÈÂÂÊ ÏÚ ˙Ú˘‰ ˙˘˜‰ Í¯Â‡

ÆÏ‚ÚÓ‰ Û˜È‰Ó 3
2  ‡Â‰ ®˙˘‚„ÂÓ‰© ‰ÓÈÏ˘Ó‰ ˙˘˜‰ Í¯Â‡ ÍÎÈÙÏ

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨ 2 2 10r3
2

3
2

3
40$ $ $= =� � �   ∫Ï‚ÚÓ‰ Û˜È‰ Ï˘ ‰ÁÒÂ· ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ·Èˆ

E

A D

CB

12

8 10

A

�
CDB

�

2�

60°
O

1101
x°
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Æ˙ÈÂÂÊ ¯˘È ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ABC ÌÎÈÙÏ˘ ËÂË¯Ò·  Æ∂
Æ«ABC ˙ÈÂÂÊ‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ BD  

¨ËÂË¯Ò‰ ÈÂ˙Â ‰Ï‡ ÌÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ  
AD = ?  

 Ó¢Ò 1  ®±©

 Ó¢Ò 2  ®≤©

 Ó¢Ò 3  ®≥©

Ó¢Ò 
3

4  ®¥©
   

ÆAD Ï  ̆ÂÎ¯Â‡ ˙‡ Ï·˜ÏÂ ®Ó¢Ò 1 ‡Â‰  ̆ÔÂ˙© CD Ï  ̆ÂÎ¯Â‡ ˙‡ ÂÓÓ ˙ÈÁÙ‰Ï ÏÎÂ ¨AC Ï  ̆ÂÎ¯Â‡ ˙‡ Ú„ Ì‡
 ‰ÊÎ ˘ÏÂ˘Ó·  Æ«ABC = 60°≠Â «ACB = 90°≠˘ ÔÂÂÈÎ ¨30° 60° 90° ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ABC ˘ÏÂ˘Ó‰

 Æ AC BC 3$=
  Æ30° 60° 90° ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ BDC Ì‚ ÔÎÏÂ ¨«DBC = 30°≠˘ Ú·Â «ABC ˙ÈÂÂÊ‰ ˙‡ ‰ˆÂÁ BD≠˘ ÔÂ˙‰Ó

ÆÓ¢Ò 3 AC3 3$= =  ÔÎÏÂ ¨Ó¢Ò BC3 =  ¯ÓÂÏÎ ¨BC CD 3$=  ¨BDC ˘ÏÂ˘Ó·
Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ  ÆÓ¢Ò 2 = (3 – 1) = AD Ï·˜Â ¨CD Ï˘ ÂÎ¯Â‡ ˙‡ AC Ï˘ ÂÎ¯Â‡Ó ˙ÈÁÙ

 ¨«ABD = 30° Ì‚  Æ«BAD = 30°¨ ABC ˘ÏÂ˘Ó· ˙ÂÈÂÂÊ‰ ÌÂÎÒ ÈÙÏ ∫‰Ï‡˘‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ ˙ÙÒÂ Í¯„
ÌÈÈ˜Â˘ ‰ÂÂ˘ ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ ADB ÔÎÏÂ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÂÊ È˙˘ ADB ˘ÏÂ˘Ó· ¨¯ÓÂÏÎ  Æ«ABC ˙‡ ‰ˆÂÁ BD ÈÎ

  Æ(AD = BD)
ÆÓ¢Ò 2 = AD ≠Â ¨Ó¢Ò 2 = 2 · 1 = 2 · CD = BD ÔÎÏÂ ¨30° 60° 90° ˘ÏÂ˘Ó ‡Â‰ BDC ˘ÏÂ˘Ó‰

            
ÆAC ÚË˜‰ ÏÚ ˙‡ˆÓ B ‰„Â˜‰ ÌÎÈÙÏ˘ ÌÈ¯Èˆ‰ ˙Î¯ÚÓ·  Æ∑

AB = BC ∫ÔÂ˙  

ø B ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯Ú ‰Ó  

7  ®±©
6  ®≤©
5  ®≥©

  4  ®¥©

 ÂÎ¯Â‡ ˙‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ ÔÎÏ  ÆÌÈÂÂ˘ C≠Â A ˙Â„Â˜‰ Ï˘ y≠‰ ÈÎ¯Ú˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó AC ÚË˜‰
  Æ(11–1 = 10) 10 ‡Â‰ AC ÚË˜‰ Í¯Â‡  ÆA≠Â C ˙Â„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ ÈÎ¯Ú ˘¯Ù‰ ˙¯ÊÚ·

  Æ(1 + 5 = 6) 6 ‡Â‰ B ‰„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ Í¯ÚÂ ¨5 ‡Â‰ AB ÚË˜‰ Í¯Â‡ ÔÎÏ ¨AB = BC ≠˘ ÔÂ˙
Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ

  
øËÂË¯Ò·˘ Ô·ÏÓ‰ ÁË˘ ‰Ó  Æ∏

14  ®±©

12  ®≤©

7  ®≥©

  4  ®¥©

  ÆAB ÚË˜‰ Í¯Â‡ ‰˘ÚÓÏ ‡Â‰˘ ¨Ô·ÏÓ‰ Í¯Â‡ ˙‡ ·˘Á  ÆÔ·ÏÓ‰ ·ÁÂ¯· Ô·ÏÓ‰ Í¯Â‡ ˙ÏÙÎÓÏ ‰ÂÂ˘ Ô·ÏÓ ÁË˘
 ¯ÓÂÏÎ ¨A≠Â B ˙Â„Â˜‰ Ï˘ x≠‰ ÈÎ¯Ú ˘¯Ù‰Ï ‰ÂÂ˘ ÂÎ¯Â‡ ¨x≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó AB ÚË˜‰˘ ÔÂÂÈÎÓ

 ˘¯Ù‰Ï ‰ÂÂ˘ ÂÎ¯Â‡ y≠‰ ¯ÈˆÏ ÏÈ·˜Ó ‡Â‰˘ ÔÂÂÈÎÓÂ ¨BC ÚË˜‰ Í¯Â‡ ‡Â‰ Ô·ÏÓ‰ ·ÁÂ¯  Æ4 – 0 = 4 ≠Ï
 Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨3 · 4 = 12 ≠Ï ‰ÂÂ˘ Ô·ÏÓ‰ ÁË˘ ÔÎÏ  Æ3 – 0 = 3 ¨C≠Â B ˙Â„Â˜‰ Ï˘ y≠‰ ÈÎ¯Ú

60°

A

B C

D

1 

y

x

A B C

(1,4) (x,y) (11,4)

y

x

A(0,3) B(4,3)

C(4,0)
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 ‰Ï·ËÓ Â‡ ÌÈ˘¯˙Ó ‰˜Ò‰ ˙ÂÏ‡˘
 ‰Ï·Ë·  Æ¯ˆ˜ ¯·Ò‰· ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÂÂÏÓ ‰Ï·Ë‰ Â‡ ÌÈ˘¯˙‰  Æ‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙· ‡·ÂÓ‰ Ú„ÈÓ· ˙Â˜ÒÂÚ ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘

 ¨‰ÓÂ˜Ú· Ï˘ÓÏ ¨È‰˘ÏÎ ˙ÈÙ¯‚ ‰¯Âˆ· ÌÈÂ˙‰ ÌÈ‚ˆÂÓ ÌÈ˘¯˙·  Æ˙Â¯Â˘·Â ˙Â„ÂÓÚ· ÌÈ¯„ÂÒÓ‰ ÌÈÂ˙ ÌÈ‚ˆÂÓ
 ‡ˆÓ‰ ÔÂ˙ ‡ÂˆÓÏ ˘È Ô‰·˘ ¨ÌÈÂ˙ ˙‡È¯˜ Ï˘ ˙ÂÏ‡˘ ∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈ‚ÂÒ È˘Ó Ô‰ ˙ÂÏ‡˘‰  ÆßÂÎÂ ˙Â„ÂÓÚ ˙Ó¯‚‡È„·
 ÌÎÈÙÏ  Æ‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙·˘ ÌÈÂ˙‰ ÍÂ˙Ó ˙ÂÂ˘ ˙Â˜ÒÓ ˜ÈÒ‰Ï ˘È Ô‰·˘ ¨‰˜Ò‰ ˙ÂÏ‡˘Â ¨‰Ï·Ë· Â‡ ÌÈ˘¯˙·

ÆÌÈ¯·Ò‰· ˙ÂÂÏÓ‰ ˙ÂÏ‡˘ ‰ÓÎ Ì‰Ó „Á‡ ÏÎ È¯Á‡Â ¨‰Ó‚Â„Ï ‰Ï·ËÂ ÌÈ˘¯˙

ÌÈ˘¯˙Ó ‰˜Ò‰  

∫˙Â‡¯Â‰‰

ÆÂÈ¯Á‡˘ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚ ÂÚÂ ¨ÌÎÈÙÏ˘ ÌÈ˘¯˙· ·ËÈ‰ ÂÈÈÚ

∫ÌÈ˘¯˙Ï ¯·Ò‰‰∫ÌÈ˘¯˙Ï ¯·Ò‰‰

ÆÌÈÂÒÓ ÚÂÓ ¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË Ú·¯‡ ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÎÈÙÏ˘ ÌÈ˘¯˙·
 ÈÁÂÂË ˙‡ ˙Â¯‡˙Ó ÌÁ˙Ó‰ Û˜È‰ ÏÚ˘ ˙Â„Â˜‰ ÏÎ  Æ¯Â‚Ò ÌÁ˙Ó È„È ÏÚÂ ®ß„≠ß‡© ˙Â‡ È„È ÏÚ ˙‚ˆÂÈÓ ‰È‚ÂÏÂÎË ÏÎ
 Â˜ÙÒ‰˘ ÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡ ß‡ ‰È‚ÂÏÂÎË ˙¯ÊÚ· ¨‰Ó‚Â„Ï  Æ‰È‚ÂÏÂÎË ‰˙Â‡· ÌÈÈ¯˘Ù‡‰ ÌÈ˜ÙÒ‰‰ ÈÁÂÂËÂ ÌÈ¯ÈÁÓ‰
≠È‡ Í‡ ¨Ï˘ÓÏ ¯ÏÂ„ 8,500 Ï˘ ¯ÈÁÓ· ‰ÊÎ ÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡ ∫¯ÏÂ„ 9,000 - 6,000 ÌÈ¯ÈÁÓ‰ ÁÂÂË· ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 750

Æ¯ÏÂ„ 5,000 Ï˘ ¯ÈÁÓ· ˜ÙÒ‰ Â˙Â‡ ÏÚ· ÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡

 ∫‰¯Ú‰
Æß‚≠Â ß· ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎËÏ Ì‚ ÍÎÂ ¨Ô‰È˙˘Ï Û˙Â˘Ó‰ ÌÂÁ˙ ˘È ß·≠Â ß‡ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎËÏ

 ∫·Ï ÂÓÈ˘
Æ˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÏ‡˘· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÂ˙Ó ÂÓÏÚ˙‰ ‰Ï‡˘ ÏÎÏ ÌÎ˙·Â˘˙·
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∫∫ÔÂ¯˙ÙÂ ˙ÂÏ‡˘‰

øß· ‰È‚ÂÏÂÎË· Ì‚Â ß‡ ‰È‚ÂÏÂÎË· Ì‚ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡˘ ®ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ·© ÌÈÚÂÓ‰ Ï˘ ÌÈ˜ÙÒ‰‰ ÁÂÂË ‰Ó  Æ±

 500 - 400  ®±©
 600 - 500  ®≤©
 700 - 600  ®≥©

Ï¢‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰Ó ˙Á‡ ‡Ï Û‡  ®¥© 

 ÌÈÁÂÓÏ ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ¢Ì‚¯˙Ï¢ ˘È ÌÈ˘¯˙Ó ‰˜Ò‰ ˙ÂÏ‡˘ ¯Â˙ÙÏ È„Î
 ‰Ï‡˘‰   Æ˘Â¯„‰  Ú„ÈÓ‰  ˙‡  ÌÈ˘¯˙·  ‡ÂˆÓÏ  Ê‡Â  ¨ÌÈ˘¯˙‰  Ï˘
 ‰È‚ÂÏÂÎË·  Ì‚Â  ß‡  ‰È‚ÂÏÂÎË·  Ì‚  ¯ˆÈÈÏ  ¯˘Ù‡˘ ÌÈÚÂÓ·  ˙˜ÒÂÚ
 ÌÈÓÁ˙Ó‰ Ï˘ ‰ÙÈÙÁ‰ ¯ÂÊ‡· ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÈÓ ‰Ï‡Î ÌÈÚÂÓ  Æß·
 Ú·ˆ· I ËÂË¯Ò· ÔÓÂÒÓ ‰Ê ¯ÂÊ‡  Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ È˙˘ ˙‡ ÌÈ‚ˆÈÈÓ‰
 ÔÂÂÈÎÓ  Æ‰Ï‡ ÌÈÚÂÓ Ï˘ ÌÈ˜ÙÒ‰‰ ÁÂÂË ˙‡ ‡ÂˆÓÏ ˘È ˙ÚÎ  Æ‰‰Î
 ‰ÙÈÙÁ‰ ¯ÂÊ‡ Ï  ̆ÂÈ˙ÂÏÂ·‚ ¨ÌÈÚÂÓ‰ È˜ÙÒ‰ ˙‡ ‚ˆÈÈÓ È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰˘
 ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡˘ ÌÈÚÂÓ‰ È˜ÙÒ‰ ÁÂÂË ˙‡ ÌÈ‚ˆÈÈÓ È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ
 ß‡ ÔÈ· ‰ÙÈÙÁ‰ ¯ÂÊ‡˘ ËÂË¯Ò· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡  Æ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ È˙˘·
 ¯ÓÂÏÎ ¨ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 700≠Ï 600  ÔÈ· È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ Ï·‚ÂÓ ß·≠Ï
 ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 700≠Ï 600 ÔÈ·˘ ÌÈ˜ÙÒ‰ ÁÂÂË· ÌÈÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡

Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨ß· ‰È‚ÂÏÂÎË· Ì‚Â ß‡ ‰È‚ÂÏÂÎË· Ì‚

 
ÆÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 650 Ï˘ ˜ÙÒ‰ ÏÚ· ÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ÌÈÈÈÂÚÓ  Æ≤

øÂ˙Â‡ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡ Â·˘ ®ÌÈ¯ÏÂ„·© ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ¯ÈÁÓ‰ ‰Ó  
 

1,000  ®±©
 2,000  ®≤©
 1,500  ®≥©
2,500  ®¥© 

  ÆÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 650 Ï˘ ˜ÙÒ‰ ÏÚ· ÚÂÓ ‡È‰ ‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜ ÂÊ ‰Ï‡˘·
 ˘È ÔÂ˘‡¯ ·Ï˘· ÔÎÏ ¨È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÈÓ ÌÈ˜ÙÒ‰‰
 ˘È  È˘  ·Ï˘·Â  ¨ÈÂˆ¯‰  ÚÂÓ‰  ˜ÙÒ‰  ˙‡  È˜ÙÂ‡‰  ¯Èˆ‰  ÏÚ  ‡ÂˆÓÏ
 Â˜ Á˙Ó  Æ‰Ê ˜ÙÒ‰ ÏÚ· ÚÂÓ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ¯ÈÁÓ‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ
 ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 650 Ï˘ ˜ÙÒ‰ ˙‚ˆÈÈÓ‰ È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜‰Ó ÈÎ‡
 Ú‚Ó‰  ˙„Â˜   .®II  ËÂË¯Ò  Â‡¯©  ÌÈÓÁ˙Ó‰Ó  „Á‡·  Ú‚ÈÈ  ‡Â‰˘  „Ú
 ÍÂÓ‰ ¯ÈÁÓ‰ ˙‡ ‚ˆÈÈ  ̇˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ ÈÓÁ˙ÓÓ „Á‡ ÌÚ ¯˙ÂÈ· ‰ÎÂÓ‰
 ˙„Â˜   ÆÒÂÒ  ˙ÂÁÂÎ  650  Ï˘ ˜ÙÒ‰ ÏÚ·  ÚÂÓ  Ï˘ È¯˘Ù‡‰ ¯˙ÂÈ·
 ÂÊ ‰„Â˜  Æß„ ‰È‚ÂÏÂÎË Ï˘ ÌÁ˙Ó‰ ÏÂ·‚ ÏÚ ‡È‰ ¯˙ÂÈ· ‰ÎÂÓ‰ Ú‚Ó‰
 ÚÂÓ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ¯ÈÁÓ‰ ‰Ê ÔÎÏÂ ¯ÏÂ„ 2,000 Ï˘ ¯ÈÁÓ ˙‚ˆÈÈÓ

Æ®≤© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ¨ÔÎ Ì‡  Æ˘˜Â·Ó‰ ˜ÙÒ‰‰ ÏÚ·
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Æß‚ ‰È‚ÂÏÂÎË ˙¯ÊÚ· ÌÈÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ „ÂÚ ¯˘Ù‡≠È‡ ˙ÈÎË ‰ÈÚ· ÏÏ‚·  Æ≥
ø¯ÏÂ„ 3,000 Â¯ÈÁÓ˘ ÚÂÓ Ï˘ ®ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ·© ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ˜ÙÒ‰‰ ˙ÚÎ ‰È‰È ‰Ó  

500  ®±©
400  ®≤©
300  ®≥©

  ‰ÊÎ ÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡≠È‡  ®¥© 

 ‰È‚ÂÏÂÎË ˙¯ÊÚ· ÌÈÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡≠È‡ ÈÎ ‰Ï‡˘· ¯Ó‡˘ ÔÂÂÈÎÓ
 ÌÈÓÁ˙ÓÏ  ˜¯  ÒÁÈÈ˙Â  ¨ÂÊ  ‰È‚ÂÏÂÎË  Ï˘  ÌÁ˙Ó‰Ó  ÌÏÚ˙  ¨ß‚
 ‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜ ÂÊ ‰Ï‡˘·  Æ®III ËÂË¯Ò· ÌÈ‰Î‰ ÌÈÓÁ˙Ó‰© ÌÈ¯Á‡‰
 ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÓ ÌÈÚÂÓ‰ È¯ÈÁÓ  Æ¯ÏÂ„  3,000  Â¯ÈÁÓ˘ ÚÂÓ ‡È‰
 ÈÎ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ ‰„Â˜‰ ˙‡ ‰ÏÈÁ˙ ‡ÂˆÓÏ ˘È ÔÎÏÂ ¨ÈÎ‡‰ ¯Èˆ‰ ÏÚ
 ÍÎ ‰ÈÓÈ ÂÊ ‰„Â˜Ó Ì„˜˙˘ ÏÎÎ  Æ¯ÏÂ„ 3,000 Ï˘ ¯ÈÁÓ ˙‚ˆÈÈÓ‰
 ¨®III ËÂË¯Ò Â‡¯© ÂÊ ‰„Â˜Ó È˜ÙÂ‡ Â˜ Á˙Ó Ì‡ ÔÎÏÂ ¨˜ÙÒ‰‰ ‰ÏÚÈ
 ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ ÈÓÁ˙ÓÓ „Á‡ ÌÚ Â˜‰ Ï˘ ‰Â˘‡¯‰ Ú‚Ó‰ ˙„Â˜ ‚ˆÈÈ˙
  Æ¯ÏÂ„  3,000  Â¯ÈÁÓ˘ ÚÂÓ  Ï˘  È¯˘Ù‡‰  ¯˙ÂÈ·  ÍÂÓ‰  ˜ÙÒ‰‰  ˙‡
 ÌÚ ‡È‰ ÌÈ‰Î‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ ÈÓÁ˙ÓÓ „Á‡ ÌÚ ‰Â˘‡¯‰ Ú‚Ó‰ ˙„Â˜
 ÌÈ‡˙Ó‰ ÈÎ‡‰ Â˜‰ ÏÚ ˙‡ˆÓ ÂÊ ‰„Â˜  Æß„ ‰È‚ÂÏÂÎË Ï˘ ÌÁ˙Ó‰
 Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ˜ÙÒ‰‰ ˙ÚÎ ‰ÊÂ ¨È˜ÙÂ‡‰ ¯Èˆ· ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 500≠Ï

Æ®±© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰ ÔÎÏ  Æ¯ÏÂ„ 3,000 Â¯ÈÁÓ˘ ÚÂÓ

  
ÆÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550≠Ó ‰Â·‚ Ì˜ÙÒ‰˘ ÌÈÚÂÓ ¯ˆÈÈÏ ¯ÂÒ‡ ˙ÓÈÂÒÓ ‰¯·ÁÏ  Æ¥

ø‰ÈÚÂÓ ˙‡ ¯ˆÈÈÏ È„Î ˘Ó˙˘‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰¯·Á‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ÂÏÈ‡·  

„·Ï· ß‚  ®±©
 „·Ï· ß‚≠Â ß·  ®≤©
 „·Ï· ß„≠Â ß‚  ®≥©

 „·Ï· ß„≠Â ß‚ ¨ß·  ®¥©

 ‰„Â˜‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ÆÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550 Â˜ÙÒ‰  ̆ÚÂÓ ‡È‰ ‡ˆÂÓ‰ ˙„Â˜
 ÏÎÏ  ÍÂ‡Ó  Â˜  ‰ÓÓ  Á˙Ó  ¨‰Ê  ˜ÙÒ‰  ˙‚ˆÈÈÓ‰  È˜ÙÂ‡‰  ¯Èˆ‰  ÏÚ
 Ì‰ ‰Ê Â˜Ï ÔÈÓÈÓ˘ ÌÈÚÂÓ‰ ÏÎ  Æ®IV ËÂË¯Ò Â‡¯© ÌÈ˘¯˙‰ ‰·Â‚
 Â˜Ï Ï‡Ó˘Ó˘ ÌÈÚÂÓ‰ ÏÎÂ ¨ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550≠Ó ‰Â·‚ ˜ÙÒ‰ ÈÏÚ·
 ‰Ï‡˘· ˙¯ÎÊÂÓ‰ ‰¯·ÁÏ  ÆÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550≠Ó ÍÂÓ ˜ÙÒ‰ ÈÏÚ· Ì‰
 ‡È‰ ÔÎÏ ¨ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550≠Ó ÍÂÓ Ì˜ÙÒ‰˘ ÌÈÚÂÓ ˜¯ ¯ˆÈÈÏ ¯˙ÂÓ
 ‡ˆÓ ÂÓÓ ˜ÏÁ Â‡ Ô‰Ï˘ ÌÁ˙Ó‰˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË· ˜¯ ˘Ó˙˘‰Ï ‰ÏÂÎÈ
 ÂÁ˙Ó˘ Â˜Ï Ï‡Ó˘Ó Æ®IV ËÂË¯Ò·˘ ÌÈ‰Î‰ ÌÈ˜ÏÁ‰© Â˜Ï Ï‡Ó˘Ó
 ¨ß· ‰È‚ÂÏÂÎË Ï˘ ÌÁ˙Ó‰Ó ˜ÏÁ ¨ß‚ ‰È‚ÂÏÂÎË Ï˘ ÌÁ˙Ó‰ ÏÎ ‡ˆÓ
 ˘Ó˙˘‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰¯·Á‰ ¨ÍÎÈÙÏ  Æß„ ‰È‚ÂÏÂÎË Ï˘ ÌÁ˙Ó‰Ó ˜ÏÁÂ
 ÌÈÎÂÓ  Ì‰È˜ÙÒ‰˘  ÌÈÚÂÓ  ¯ÂˆÈÈ  Ì˘Ï  ¨ß„≠Â  ß‚  ¨ß·  ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË·

Æ®¥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨ÒÂÒ ˙ÂÁÂÎ 550≠Ó
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‰Ï·ËÓ ‰˜Ò‰  
∫˙Â‡¯Â‰‰∫˙Â‡¯Â‰‰

Æ‰È¯Á‡˘ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚ ÂÚÂ ¨ÌÎÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë· ·ËÈ‰ ÂÈÈÚ

∫‰Ï·ËÏ ¯·Ò‰‰∫‰Ï·ËÏ ¯·Ò‰‰

 ÌÈÚÈÙÂÓÂ J „Ú A ˙ÂÈ˙Â‡· ÌÈÓÂÒÓ ˙Â¯·Á‰ ˙ÂÓ˘  ÆÌÈÂ˘ ÌÈÙÚ· ˙Â˜ÒÂÚ‰ ˙Â¯·Á 10 ÏÚ ÌÈÂ˙ ÌÎÈÙÏ˘ ‰Ï·Ë·
 Æ‰Ï·Ë· ˙ÈÓÈ‰ ‰„ÂÓÚ·

  Æ‰È„·ÂÚ ¯ÙÒÓÂ ‰ÈÒÎ Í¯Ú ¨‰Ï˘ ÌÈÁÂÂ¯‰ ¨‰Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ÏÚ ÌÈÂ˙ ¨˙˜ÒÂÚ ‡È‰ Â·˘ ÛÚ‰ ∫ÌÈÈÂˆÓ ‰¯·Á ÏÎÏ
 Û˜È‰  ÆÌÈ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ 90 ‰ÈÒÎ Í¯ÚÂ ÌÈ„·ÂÚ 400,000 ‰· ÌÈ˜ÒÚÂÓ ¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÛÚ· ˙˜ÒÂÚ E ‰¯·Á ∫‰Ó‚Â„Ï

  ÆÌÈ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ 6,000 ‰ÁÈÂÂ¯‰ ‡È‰Â ¨˙ÈÁÎÂ‰ ‰˘· ÌÈ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 70≠· ÌÎ˙Ò‰ E ‰¯·Á Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰
Æ‰¯·Ú˘ ‰˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ÌÈÁÂÂ¯·Â ˙Â¯ÈÎÓ· ÈÂÈ˘‰ ÈÊÂÁ‡ Ì‚ ÌÈÈÂˆÓ ‰Ï·Ë·

 ÂÏÚ Ô‰ ‰˘‰Â ¨‰¯·Ú˘ ‰˘· ÌÈ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 40 ÂÈ‰ ˙ÓÈÂÒÓ ‰¯·Á Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ Ì‡ ∫ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ·Â˘ÈÁÏ ‰Ó‚Â„
Æ25% ‡Â‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ¨ÌÈ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 50≠Ï

Æ˙Â¯Á‡‰ ˙ÂÏ‡˘· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÂ˙Ó ÂÓÏÚ˙‰ ‰Ï‡˘ ÏÎÏ ÌÎ˙·Â˘˙· ∫·Ï ÂÓÈ˘

∫ÔÂ¯˙ÙÂ ˙ÂÏ‡˘‰

ø¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ÌÈÒÎ‰ Í¯Ú ˙ÏÚ· ‡È‰ ·Î¯‰ ÛÚ· ˙Â˜ÒÂÚ‰ ˙Â¯·Á‰Ó ÂÊÈ‡  Æ±

D Ì‚Â A  ®¥©  F  ®≥©  D  ®≤©  A  ®±©

 ¨˙ÎÈÈ˙˘Ó ‰¯·Á‰ ÂÈÏ‡  ̆ÛÚ‰ ÚÈÙÂÓ Â·  ̆‰Ï·Ë· ÌÂ˜Ó‰ ˙‡ ¯˙‡Ï ˘È  ÆÌÈÂ˙ ˙‡È¯  ̃Ï  ̆‰Ï‡  ̆‡È‰ ÂÊ ‰Ï‡˘
 ˙Â˜ÒÂÚ‰ ˙Â¯·Á‰ ÏÎ Ï˘ ÌÈÒÎ‰ Í¯Ú ˙‡ ˙ÂÂ˘‰Ï Ê‡Â ¨‰Ï˘ ÌÈÒÎ‰ Í¯Ú ÚÈÙÂÓ Â·˘ ‰Ï·Ë· ÌÂ˜Ó‰ ˙‡Â
 ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡  Æ‰¯·Á ÏÎ ˙˜ÒÂÚ Â·˘ ÛÚ‰ ÔÈÂˆÓ ÔÈÓÈÓ È˘‰ ¯ÂË·  Æ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ Í¯Ú‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏÂ ·Î¯‰ ÛÚ·
 ®Ï‡Ó˘Ó È˘‰ ¯ÂË·© ÌÈÒÎ‰ Í¯Ú ˙‡ ˜Â„·  Æ·Î¯‰ ÛÚ· ˙Â˜ÒÂÚ‰ ˙Â„ÈÁÈ‰ ˙Â¯·Á‰ Ô‰ F≠Â D,A ˙Â¯·Á˘
  ÆD ‰¯·Á Ï˘ ‰ÈÒÎ Í¯Ú Ì‚ ‰ÊÂ ¨¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ 180 ‡Â‰ A ‰¯·Á Ï˘ ‰ÈÒÎ Í¯Ú ∫‰Ï‡ ˙Â¯·ÁÓ ˙Á‡ ÏÎ Ï˘
  Æ·Î¯‰ ÛÚ· ¯˙ÂÈ· ÍÂÓ‰ ÌÈÒÎ‰ Í¯Ú ˙ÏÚ· ‡È‰ F ‰¯·Á ÔÎÏ ¨¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ 55 ‡Â‰ F ‰¯·Á Ï˘ ‰ÈÒÎ Í¯Ú

Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰

˙Â¯ÈÎÓÌÈÁÂÂ¯

Ì˘
‰¯·Á‰ÛÚ‰

˙Â¯ÈÎÓ
 È„¯‡ÈÏÈÓ·

ÌÈ¯ÏÂ„

 ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡
 ‰‡ÂÂ˘‰·

‰¯·Ú˘ ‰˘Ï

 ÌÈÁÂÂ¯
 ÈÂÈÏÈÓ·
ÌÈ¯ÏÂ„

 ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡
 ‰‡ÂÂ˘‰·

‰¯·Ú˘ ‰˘Ï

 ÌÈÒÎ Í¯Ú
 ÈÂÈÏÈÓ·
ÌÈ¯ÏÂ„

 ¯ÙÒÓ
 ÌÈ„·ÂÚ
ÌÈÙÏ‡·

A·Î¯125 -1.5  -2,000-150180750

BËÙ110  256,5000100150

CËÙ105225,00040390100

D·Î¯1001.5  900-80180350

E‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡7096,0006090400

F·Î¯6573,0001555100

G˙ÂÎ˙Ó60251,000-20ÌÈÂ˙ ÔÈ‡400

HËÙ60203,000-1560120

IËÙ55152,00074070

J‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡5064,50010150300
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 „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ˙Â‡·‰ ˙Â¯·Á‰Ó ÂÊÈ‡· ¨‰¯·Á· ÌÈ„·ÂÚ‰ ÏÎ ÔÈ· ‰ÂÂ˘ ‰¯Âˆ· ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ÌÈÁÂÂ¯‰˘ ‰Á‰·  Æ≤
ø¯˙ÂÈ· ÏÂ„‚‰ ‡Â‰

  
  F  ®¥©  C  ®≥©  B  ®≤©  H  ®±©

 ‰Ï·Ë·  Æ‰· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÂ˙‰ ÍÂ˙Ó Â˙Â‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ Í‡ ¨˘¯ÂÙÓ· ‰Ï·Ë· ÔÈÂˆÓ ÂÈ‡ „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰
 Ï˘ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ ‡Â‰ ˙ÓÈÂÒÓ ‰¯·Á· „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰  Æ‰· ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓ ÔÎÂ ‰¯·Á ÏÎ Ï˘ ÁÂÂ¯‰ ÌÈÂ˙

  Æ‰· ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓ· ˜ÏÂÁÓ ‰¯·Á ‰˙Â‡
 ˙Â¯·Á‰ ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰Ï È„Î ÔÎÏÂ ¨ÌÈÙÏ‡· ÔÂ˙ ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓÂ ÌÈ¯ÏÂ„ ÈÂÈÏÈÓ· ÔÂ˙ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ ˙Â¯·Á‰ ÏÎ·

  ∫‡·‰ ÔÙÂ‡· „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ˙‡ ‚Èˆ‰ÏÂ ¨‰Ï·Ë· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÈ¯ÙÒÓ‰ ÌÈÎ¯ÚÏ ˜¯ ÒÁÈÈ˙‰Ï ¯˘Ù‡

F  C   B  H  
      

   , , , ,
100

3 000
100

5 000
150

6 500
120

3 000  

‰¯·Á· ÌÈ„·ÂÚ ˙ÂÁÙ ÔÈ· ˜ÏÁ˙Ó (3,000) ÁÂÂ¯‰ Â˙Â‡ H≠Â F ˙Â¯·Á‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰· ÈÎ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ‰˙Ú
Æ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ F ‰¯·Á· „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ÔÎÏÂ ¨(100 < 120) F

  ÏÂ„‚ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ C ‰¯·Á· Í‡ ¨(100) ‰ÂÂ  ̆Ô‰· ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓ  ̆˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ F≠Â C ˙Â¯·Á‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰·
Æ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ C ‰¯·Á· „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ÔÎÏÂ ¨(3,000 < 5,000) ¯˙ÂÈ

 Ô‰ÈÈ· ‰‡ÂÂ˘‰‰ ÍÎÈÙÏÂ ¨ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ ˙ÈÁ·Ó Ì‚Â ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓ ˙ÈÁ·Ó Ì‚ ÂÊÓ ÂÊ ˙ÂÂ˘ C≠Â B ˙Â¯·Á‰
 ‰È‰ „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ;(100 ˙ÓÂÚÏ 150) C ‰¯·Á·Ó 1.5 ÈÙ ÏÂ„‚ ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯ÙÒÓ B ‰¯·Á·  Æ¯˙ÂÈ ˙·Î¯ÂÓ
 ¯ÓÂÏÎ ¨C ‰¯·Á Ï˘ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰Ó 1.5 ÈÙ ‰Â·‚ ‰È‰ B ‰¯·Á Ï˘ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ Ì‚ ÂÏÈ‡ ˙Â¯·Á‰ È˙˘· ‰ÂÂ˘
 ÔÎÏÂ ¨(6,500 < 7,500) ‰Ê ÌÂÎÒÓ ÔË˜ B ‰¯·Á Ï˘ ÈÏÏÎ‰ ÁÂÂ¯‰ Ï·‡ ª 5,000 · 1.5 = 7,500 ‰È‰ ÁÂÂ¯‰ ÂÏÈ‡
 ¨C ‰¯·Á· ‡Â‰ „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ¯˙ÂÈ· ‰Â·‚‰ ÁÂÂ¯‰ ¨ÔÎ Ì‡  ÆC ‰¯·Á· „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰Ó ÔË˜ B ‰¯·Á· „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰

 Æ®≥© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â

 ∫C≠Â B ˙Â¯·Á‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰Ï ˙¯Á‡ Í¯„

 , 50100
5 000 =b l  50≠Ï ‰ÂÂ˘ C ‰¯·Á· „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰

 ,
1 0

00 505
6 5 <b l  50≠Ó ÔË˜ „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ B ‰¯·Á·Â

Æ¯˙ÂÈ ‰Â·‚ C ‰¯·Á· „ÈÁÈ „·ÂÚÏ ÁÂÂ¯‰ ÔÎÏÂ
  

ø®ÌÈ¯ÏÂ„ È„¯‡ÈÏÈÓ·© ‰¯·Ú˘ ‰˘· G ‰¯·Á Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ‰È‰ ‰Ó  Æ≥

 76  ®¥©  64  ®≥©  50  ®≤©  48  ®±©
 

 ˙ÈÁÎÂ‰ ‰˘· ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ˙¯ÊÚ· Â˙Â‡ ·˘ÁÏ ¯˘Ù‡ Í‡ ¨‰Ï·Ë· ÔÈÂˆÓ ÂÈ‡ ‰¯·Ú˘ ‰˘· ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰
 ‰¯·Á ÈÎ ‰Ï·Ë· ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡  Æ®ÔÈÓÈÓ ÈÚÈ·¯ ¯ÂË© ‰¯·Ú˘ ‰˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡Â ®ÔÈÓÈÓ È˘ÈÏ˘ ¯ÂË©
 Û˜È‰ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ‰¯·Ú˘ ‰˘‰ ˙ÓÂÚÏ 25%≠· ÂÏÚ ‰È˙Â¯ÈÎÓ ÈÎÂ ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 60 Ï˘ ÌÂÎÒ· ‰˘‰ ‰¯ÎÓ G
 ‰˘· ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ˙‡ x≠· ÔÓÒ  Æ60 ÌÈÏ·˜Ó 25% ÂÏ ÌÈÙÈÒÂÓ Ì‡˘ Í¯Ú ‡Â‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘· ‰È˙Â¯ÈÎÓ

 ¨ 60x100
125 $ =   ∫‰‡ÂÂ˘Ó‰ ˙‡ Ë˘Ù  Æ 60x x100

25 $ =+   ∫‰‡ÂÂ˘Ó· ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‡Ë·Â ‰¯·Ú˘

 60 48x 5
4$= =   ∫25≠· ¯·˘‰ Ï˘ ‰ÎÓ‰ ˙‡Â ‰ÂÓ‰ ˙‡ ÌˆÓˆ ¨ 60x 125

100$=   ∫x ˙‡ „„Â·

Æ®±© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 48 ‰È‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘· G ‰¯·Á Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ¨¯ÓÂÏÎ
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ø‰¯·Ú˘ ‰˘· ÌÈ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ï ÏÚÓ˘ ÌÂÎÒ· Â¯ÎÓ ˙Â¯·Á ‰ÓÎ  Æ¥

  4  ®¥©  3  ®≥©  2  ®≤©  1  ®±©

 Û˜È‰ ÏÚ ÌÈÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È Ô‡Î Ì‚ ÔÎÏÂ ¨‰¯·Ú˘ ‰˘· ˙Â¯·Á Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰· ˙˜ÒÂÚ ÂÊ ‰Ï‡˘ Ì‚
 ‰˘· Ô‰È˙Â¯ÈÎÓ˘ ˙Â¯·Á ‡ÂˆÓÏ ˘È ¨ÔÎ Ì‡  Æ‰¯·Ú˘ ‰˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ÏÚÂ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰˘· ˙Â¯ÈÎÓ‰
 ˙‡ ˜ÈÂ„Ó· ·˘ÁÏ Í¯Âˆ ÔÈ‡ ÂÏÏ‰ ˙Â¯·Á‰ ˙‡ ‡ÂˆÓÏ È„Î ÌÏÂ‡  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ˙Â‰Â·‚ ÂÈ‰ ‰¯·Ú˘
 ÌÂÎÒÓ ÔË˜ Â‡ ÏÂ„‚ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ Ì‡ ˙Ú„Ï ˜ÈÙÒÓÂ ¨‰¯·Ú˘ ‰˘· ˙Â¯·Á‰Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰

 Æ‰Ê
 100≠Ó ÍÂÓ ‰È‰ ˙ÈÁÎÂ‰ ‰˘· Ô‰Ó ˙Á‡ ÏÎ Ï˘ ˙Â¯ÈÎÓ‰ ÌÂÎÒ ∫˙ÂÏ˜· ÏÂÒÙÏ ¯˘Ù‡ J-E  ˙Â¯·Á‰ ˙‡
 ¨‰¯·Ú˘ ‰˘·Ó ¯˙ÂÈ Â¯ÎÓ Ô‰ ‰˘‰ ¨¯ÓÂÏÎ  Æ‰¯·Ú˘ ‰˘Ï ‰‡ÂÂ˘‰· È·ÂÈÁ ÈÂÈ˘ ÊÂÁ‡ ÔÏÂÎÏÂ ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ

 Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ÍÂÓ ‰È‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘· ˙Â¯ÈÎÓ‰ ÌÂÎÒ˘ ¯Â¯· ÔÎÏÂ
 ÂÏÚ ‰È˙Â¯ÈÎÓ˘ ÔÂÂÈÎÓ  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠· ‰˘‰ ‰¯ÎÓ D ‰¯·Á ∫ËÂ¯ÈÙ ¯˙È· ˜Â„· D-A ˙Â¯·Á‰ ˙‡

Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ˙ÂÁÙ· ‰¯ÎÓ ‡È‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘·˘ ¯Â¯· ¨®È·ÂÈÁ ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ÈÎ© ‰¯·Ú˘ ‰˘‰Ó
 ‰È‰ ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ˙Â‰Â·‚ ‰¯·Ú  ̆‰˘· ‰È˙Â¯ÈÎÓ ÂÈ‰ ÂÏ  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 105≠· ‰˘‰ ‰¯ÎÓ C ‰¯·Á
 „¯‡ÈÏÈÓ 5 È¯‰˘© 5%≠Ó ÔË˜ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ‰È‰ ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ¯ÓÂÏÎ ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 5≠Ó ÔË˜ ‰È˙Â¯ÈÎÓ· ÈÂÈ˘‰
 ‰¯·Ú˘ ‰˘·˘ ¯Â¯· ¨22% ‰È‰ ‰È˙Â¯ÈÎÓ· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡˘ ÔÂÂÈÎÓ Ï·‡  Æ®¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó 5% Ì‰ ¯ÏÂ„
 110≠· ‰˘‰ ‰¯ÎÓ ÂÊ ‰¯·Á ∫B ‰¯·Á ˙‡ Ì‚ ÏÂÒÙ Í¯„ ‰˙Â‡·  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ˙ÂÁÙ· ‰¯ÎÓ ‡È‰
 ‰È˙Â¯ÈÎÓ· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ ‰È‰ ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ˙Â‰Â·‚ ‰¯·Ú˘ ‰˘· ‰È˙Â¯ÈÎÓ ÂÈ‰ ÂÏ  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ
 ‰È‰ ‰¯·Ú˘ ‰˘· ‰È˙Â¯ÈÎÓ ÌÂÎÒ ÔÎÏÂ ¨25% ‰È‰ ‰È˙Â¯ÈÎÓ· ÈÂÈ˘‰ ÊÂÁ‡ Ï·‡ ¨10%≠Ó ÔË˜ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ

Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100≠Ó ÍÂÓ
 ‰˘·˘ Ú·Â ÍÎÓÂ ¨1.5%≠· ‰È˙Â¯ÈÎÓ Â„¯È ‰¯·Ú˘ ‰˘‰ ˙ÓÂÚÏ  Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 125≠· ‰˘‰ ‰¯ÎÓ A ‰¯·Á

Æ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 125≠Ó ‰Â·‚ ‰È‰ ˙Â¯ÈÎÓ‰ Û˜È‰ ‰¯·Ú˘
 ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â ¨¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ 100 ÏÚ ‰ÏÂÚ‰ ÌÂÎÒ· ‰¯·Ú  ̆‰˘· ‰¯ÎÓ  ̆‰„ÈÁÈ‰ ‰¯·Á‰ ‡È‰ A ‰¯·Á ¨ÔÎÏ

Æ®±© ‡È‰

˙È˙ÂÓÎ ‰‡ÂÂ˘‰
 ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘ „·ÏÓ ¨‰Ï‡˘· Ô˙È ÌÈ˙ÚÏ  ÆÌ‰ÈÈ· ÌÈÏ„‚‰ ÒÁÈ ‰Ó ÚÂ·˜ÏÂ ÌÈÈÂËÈ· È˘ ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰Ï ˘È ‰Ï‡ ˙ÂÏ‡˘·
 ÔÂÂ‚ÓÓ ˙ÂÏ‡˘‰ ˙ÂÁÂ˜Ï Ô‡Î Ì‚ ¨˙ÂÈÚ·Â ˙ÂÏ‡˘ Ï˘ ˜¯Ù≠˙˙· ÂÓÎ  ÆÔÂ¯˙ÙÏ ÈÂÈÁ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú‰ ÛÒÂ Ú„ÈÓ Ì‚ ¨ÌÓˆÚ
 ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÎÏ „ÈÁ‡ ‡Â‰ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â·Â˘˙‰ Á˙ÙÓ  Æ„ÂÚÂ ¨˙ÂÈÂ¯·˙Ò‰Â ÌÈÙÂ¯È  ̂·Â˘ÈÁ ¨‰È¯ËÓÂ‡È‚ ¨‰¯·‚Ï‡ ∫ÌÈÓÂÁ˙

  Æ˜¯Ù≠˙˙‰ ˙ÏÈÁ˙· ˙ÂÓÂ˘¯‰ ˙Â‡¯Â‰· ˜¯ ‡Ï‡ ¨‰Ï‡˘Â ‰Ï‡˘ ÏÎ ¯Â·Ú· „¯Ù· ÔÈÂˆÓ ÂÈ‡ ‡Â‰Â ¨‰Ê ˜¯Ù≠˙˙·

∫∫˙Â‡¯Â‰‰

 ¯ÂË·  Æ· ¯ÂË· È˘ ÈÂËÈ·Â ¨‡ ¯ÂË· ÚÈÙÂÓ „Á‡ ÈÂËÈ· ¨‰Ï‡˘ ÏÎ·  ÆÌÈÈÂËÈ· Ï˘ ˙Â‚ÂÊÓ ˙Â·Î¯ÂÓ ˙Â‡·‰ ˙ÂÏ‡˘‰
 ÔÂ¯˙ÙÏ ÈÂÈÁ ˙ÂÈ‰Ï ÈÂ˘Ú ÛÒÂ‰ Ú„ÈÓ‰  Æ·≠Â ‡ ÌÈ¯ÂË·˘ ÌÈÈÂËÈ·‰ ‚ÂÊÏ Ú‚Â‰ ÛÒÂ Ú„ÈÓ ÌÈ˙ÚÏ ÚÈÙÂÓ È˘ÈÏ˘

∫Ì‡ ÚÂ·˜ÏÂ ¨®ÌÈÈ˜ ‡Â‰ Ì‡© ÛÒÂ‰ Ú„ÈÓ· ˙ÂÚÈÈ˙Ò‰ ·‚‡ ¨ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘ ÔÈ· ˙ÂÂ˘‰Ï ÌÎÈÏÚ  Æ‰Ï‡˘‰
 

¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ ‡ ¯ÂË·˘ ÈÂËÈ·‰  ®±©  
¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ · ¯ÂË·˘ ÈÂËÈ·‰  ®≤©  
‰ÊÏ ‰Ê ÌÈÂÂ˘ ÌÈÈÂËÈ·‰ È˘  ®≥©  

ÌÈÈÂËÈ·‰ ÔÈ· ÌÈÏ„‚‰ ÒÁÈ ‡Â‰ Ï¢‰Ó ‰ÊÈ‡ ÚÂ·˜Ï È„Î ˜ÈÙÒÓ ÂÈ‡ ÔÂ˙‰ Ú„ÈÓ‰  ®¥©  

Æ˙Â·Â˘˙‰ ÔÂÈÏÈ‚· ÌÈ‡˙Ó‰ ÌÂ˜Ó· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÂÓÒ ¨ÌÎÏ ˙È‡¯˘ ˙Â¯˘Ù‡· Ì˙¯Á·˘ ¯Á‡Ï



˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á

62

∫ÌÈ¯·Ò‰Â ˙Â‡Ó‚Â„∫ÌÈ¯·Ò‰Â ˙Â‡Ó‚Â„

‡ ¯ÂË· ¯ÂËÛÒÂ Ú„ÈÓ

Æ±��

 ‰Î¯Â‡˘ ÚÏˆ ÏÂÓ ˙‡ˆÓ � ˙ÈÂÂÊ˘ ˙Â‡¯Ï ¯˘Ù‡ ËÂË¯Ò· ∫ÛÒÂ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙‡ Á˙Ï ˘È ‰Ï‡˘‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ È„Î
 ‰ÏÂ„‚ 1 ÚÏ  ̂ÏÂÓ  ̆˙ÈÂÂÊ‰ ¨2 ÚÏˆÓ ‰ÎÂ¯‡ 1 ÚÏ  ̂Ì‡ ¨˘ÏÂ˘Ó ÏÎ·  Æa ‰Î¯Â‡  ̆ÚÏ  ̂ÏÂÓ ˙‡ˆÓ � ˙ÈÂÂÊÂ ¨1.5a
 ¨a ‰Î¯Â‡˘ ÚÏˆ‰ ÏÂÓ˘ � ˙ÈÂÂÊ‰Ó ‰ÏÂ„‚ 1.5a ‰Î¯Â‡˘ ÚÏˆ‰ ÏÂÓ˘ � ˙ÈÂÂÊ‰ ¨ÍÎÈÙÏ  Æ2 ÚÏˆ ÏÂÓ˘ ˙ÈÂÂÊ‰Ó

Æ®±© ‡È‰ ‰ÂÎ‰ ‰·Â˘˙‰Â

‡ ¯ÂË· ¯ÂËÛÒÂ Ú„ÈÓ

Æ≤a
a b a b

a ab3 2

$� +
�

] ]g ga b!!

 ¨®¯„‚ÂÓ ÂÈ‡ ÈÂËÈ·‰ Ê‡˘ ÔÂÂÈÎÓ© · ¯ÂË·˘ ÈÂËÈ·‰ Ï˘ ‰ÎÓ· 0 Ï·˜˙È Â·˘ ·ˆÓ ÚÂÓ ÛÒÂ‰ Ú„ÈÓ‰ ÂÊ ‰Ï‡˘·
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 a3 – ab2 = a(a2 – b2)  ÌÈÈ¯‚ÂÒÏ ıÂÁÓ Ï‡ a ˙‡ ‡ÈˆÂ  ∫‰ÂÓ‰ ËÂ˘ÈÙ

 (a – b) · (a + b) = a2 – b2 ¨¯ˆÂ˜Ó ÏÙÎ ˙ÁÒÂ ÈÙÏ  ∫‰ÎÓ‰ ËÂ˘ÈÙ
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˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï ˙È¯ËÓÂÎÈÒÙ‰ ‰ÒÈÎ‰ ˙ÈÁ·    ‰Î¯„‰ ˙¯·ÂÁ    ˙È˙ÂÓÎ ‰·È˘Á

Æa = 1 ¯˘‡Î ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ÂÎ¯Ú ˙‡ Ï·˜Ó ‡ ¯ÂË· ÈÂËÈ·‰ ÔÎÏÂ ¨a Ï˘ ÂÎ¯Ú Ï„‚È˘ ÏÎÎ ÔË˜ÈÂ ÍÏÈ 2
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 Â¯ÈÁÓ˘ ¯ˆÂÓ ¯Â·Ú· ÌÏÂ˘È˘ ÌÂÎÒ‰

 ‰Ê ¯ÈÁÓ ÏÚ Ì‡ ¨C È˙ÏÁ˙‰‰
 ÌÈ˙Â ÛÂÒ·ÏÂ ¨Ó¢ÚÓ 15% ÌÈÙÈÒÂÓ

20% Ï˘ ‰Á‰ ÌÂÎÒ‰ ÏÎ ÏÚ
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ÆμÏ˘ ÂÁË˘ ÌÈÈÓÚÙ
ABC ˘ÏÂ˘Ó‰

 ˙‡ ÌÒÂÁ‰ Ï‚ÚÓ‰ ÁË˘
ABC ˘ÏÂ˘Ó‰
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∫ËÂË¯Ò· ¯ÊÚÈ‰Ï ÁÂ ÂÊ ‰Ï‡˘·
 ˙ÈÂÂÊ ÏÎ ∫ÍÙ‰ÏÂ ¨90° ˙· ‡È‰ ¯ËÂ˜ ÏÚ ˙Ú˘‰ ˙ÈÙ˜È‰ ˙ÈÂÂÊ ÏÎ ¨Ï‚ÚÓ· ÈÎ ÚÂ„È
 ÌÂÒÁ‰  ˙ÈÂÂÊ  ¯˘È  ˘ÏÂ˘Ó·  ¨ÍÎÈÙÏ   ÆÏ‚ÚÓ‰  ¯ËÂ˜  ÏÚ  ˙Ú˘  90°  ˙·  ˙ÈÙ˜È‰
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